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OKUYUCUYLA  BA5BA$A 

Bj R  dergiyl  genellikle  elektrik  akimina  benze- 
tirler.  Cereyanm  ge^mest  i^in  iki  ucun  bir- 
lo^mest  gerakir.  Dergide  de  cyledlr;  bir  uc 
^ikaranlar  oteki  uc  da  okuyanJardir.  Bir  derginin 
daima  lylye,  do£ru  ve  guzale  gidefoilmesi  i£in  bu  iki 
ucun  d&ngede  olmasi,  birbirini  iyi  anlamasi,  ihtiyag 
ve  imkSnlanm  iyi  kavramasr  iSzimdir 

Ifte  bu  say  i  da  gbrdu£ijnuz  deijcfikilkler  okuyu* 
culanmixin  uyarmalannin  blr  sonucudur,  BTr  dergi 
de  earth  bir  varhk  glbt  gevreslne  uymaga,  onunla 
berabar  boyume^e  meeburdur  UnnU  ederiz  kJ  £a- 


balanmnj  siz  da  olumlu  kar?ilayacaksiniz. 

Manyas  Kus  Cennflf!  yazisi  yabanci  btr  bilglnin, 
memleketimizin  bu  gi>xel  pargasim  gok  cbjektif  bir 
gozte  gdru^iinun  bir  hiklyesidir.  Betkl  ilgitilere  ba- 
21  feylerl  hatirlatmak  baktmindan  faydali  blr  kat- 
k  i  si  da  olacaktir 

Uzerinde  durdugumuz  bir  konuda  gGrtJltudbr, 
Medeniyet  gOriJItOyO  gojjalhr,  derier,  fakat  medeni 
Insan  da  onu  ozaltms&a  gallon  insanchr 

Besirt  konusunurt,  dunya  nufusunun  giuikge 
daha  fazia  artrnasi  dolayi style  bn  pf5na  ge^ti^i  ju 
siralarda  soya  fasulyesirden  sentetik  et  yapilmasi 
uzermde  dikkatle  durulirasi  gercklr.  Gelecek  sa- 
yilanmizda  petrolden  yapiian  proteinden  ve  tarla- 
siz  ekTnden  bahsederek  bu  hususta  ilglng  bilgiter 
verecegiz, 

Bunlardan  ba^ka  gelecek  sayimizda  yazi- 
lan  bulacaksrniz  ; 

Qocuk  ve  Oyuneak, 

Tablet  m  radanH  Yarasalar, 

Until  pstkolcg  William  James'in  ahjkanliklanmiz 
hakkrnda  70  yil  once  yazilmtj  kfasik  bir  yazisi, 
KJbernetlk,  kontrol  billmi,  nedir  ? 

Eft  yakm  akrabalanrmz  :  Sempanzsler  ve  daha  ba$- 
kalari. 

Sevgi  ve  saygilanmizla, 
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aniMA 

lamr  •  Sayisi  100  kurtj>f  yilhk  abonesi 

GfWEL  5FKRETER 

12  sayi  hesab»y1a  10  liradir  *  A  bone  ve 
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Bir  Alman  Bilgininin  Gozu  lie 


Manyastaki 

KU§  CENNETI 


BATl  Anadettt'da  Manyat  GBEU  dolaybrmdekl 
korwma  bdlgatine  «Kuf  CarmatU  adi  varlllr. 
Garfakten  burwi  yeryGzQnfin  bir  canned  dir, 
bafka  hlf  blr  yards  go  rut  may  en  bir  ihtifimle  her 
sene  binlerce  bahkfil,  turna,  karabatek  vn  demi 
kufu  kulufkaya  yitimk  iiiere  buyuk  bir  gtiriilttf  tl* 
civ  tldif  trek  byraya  gellrler. 

Manyax  Gclu  haNF  tapeJLk  blr  diidUktedlr,  bu 
duiluk  kureyde  15  ItilometTa  kadar  uxakta  butunan 
Marmara  Denkiiw,  dogud*  tulak  blr  ovayla  Apo!- 
y Ont  Gdlu'rte  kadar  uzamf,  guneyde  v*  batida  if* 
qraxi  giltlkfa  ytfkielir,  Gdlun  ytfxblfumu  300-240 
kilometre  kare  luter,  fakat  kuru  mevtlmlerde  50 
kilometre  karay*  kadar  dQfttigti  elur.  ilk  bakifta 
go  I  by  i  Ian  belkl  blrai  mo  noton  goxirkur,  fakat  ha- 
kikatt*  hay  rat  varecak  kadar  degiflk  ve  nmklidir. 
Gdlun  if  indaki  bir  ktf  koyda  taxlik  bolgalvra  ratt- 
lanir;  fakat  sail  buyiik  saxliklar  kurey  v«  gunayda- 
dir.  Gii  nay  dak  I  bdlgelar  ilgin  agaflerm  yetlftigl  b*- 
takliklar  vt  kumluk  arazflerla  bdltinmGftUr,  by 
kumluk  araii  pellkanlarm  an  fok  wvdlkleri  bir  din- 
lonrrwt  yeri,  kit  kuflannm  Ise  kutufkay*  yamklin 
yarlerdir.  Nitufarlerin  bulundugu  tv  blrikintileri  ila 
taxlik  batakhkbrda  da  dagiflk  devur  kirlangif  tOr* 
lari  ktilufkaya  yatroaxw  pek  sever  let.  Bu  bolgeler- 
de  tfegiyJk  iki  ctntten  u  tayida  pellkanin  da  kuluf* 
kaya  yattrkltn  g&rtilur.  Etrafmi  orada  by rad a  tu¬ 
larin  kaplami}  oldugu  bail  a£af  kOmelerlnln  U»- 
tGnd*  degiflk  balikfil  turlarl,  karabataklar  va  tur- 
rtalar  yuva  kurmuflardir,  Ailtnda  buyiik  bir  knmi 
Cipfak  oian  kiyiyi  ince  blr  taiUk  faHdJ  fevreler, 
burui  yiyacelc  bulmak  Ifin  dort  blr  yana  wfkn 
aaymx  balikfi!  kuflanyli  turn  alarm  vatimdir,  Dogu 
kiytunda  dik  blr  Iki  yamaca  rastlamr,  buralarcb 
art  ktiflnri  w  ban  yillarda  da  yabanl  kaxltr  ku- 
lufkaya  yitaHar,  Bali  ktyitinda  ctogrudan  dogruya 
Marmara  if*  birlafen  al$»k  tepeli  bBlg*  yagmur  kuf' 
tannin  an  fob  savdiklari  kulufkaya  yattna  yorlari- 
din  Kuzsytfcn  baktlinca  ta  uxaklardan,  danixdeti  bil- 


Wattcr  fENDRICH 

tOn  kuffann  ya^adigi  bu  rankli  Olkanin  mar- 

feeri,.  batikfil  feuflarinm,  turnilann  v*  karabatakia^ 
nn  cannati  olan  Si-gi re i  Atlk  KoyuriOn  tomtit  ormarv 
bn  gtixOkur,  ifte  ku*  can  net!  den  lien  yar  by  rat  *  dir. 

SANDALLA  KOLONiLERDEN  GE^I5 

Dentz  kiyiiirtcb  durarak  Ilk  dafa  bu  ad§ut  or- 
manlanna  baktifimt  xamin  gordu^Qm  martnnnm 
hqyheti  karjifind*  fifirip  kilmt|Um.  Ban  dahi  Bn- 
erdeft  blrfok  unlti  rengin  kwj  bdlgelarinl  doiajmif- 
ttm,  bunlarin  aratmda  Avusturyadakl  Neusiedlar 
Gbiu,  Yugoatavyadaki  Obedika  Bara,  Katlariova  ve 
Ijkodra  GBlbrl  ila  Yunaniitan'da  nahirlerin  danixe 
dokiitdu^u  gen  if  bdlgatar  va  fimdl  tamamiyla  kgry- 
tulmuf  otan  Karla  Gold  da  vardir,  bBtdn  bu  bolga- 
lar  kuf  seven  I  arm  kalblni  heyacanla  farptiracak 
guralliktedlr.  Fakat  Manyat  GolunUn  bu  leuf  caring 
tindeki  kadar  sik  va  blr  arada  bu  kadar  $ok  va 
fifiltl  kuf  teng1rtll§lne  htf  blr  yarde  raittamadim. 
Burada  Ituan  daha  Ilk  agaglara  bir  kif  adim  yaki*. 
fir  yakbfmaz,  hayacan  verid  blr  saline  Ila  karft 
lifir,  gen  If  idjjijt  ormanmm  a$afbn  muhlatlf  dns 
baltkfil  kuflari  ve  tgrnabrm  yuvabn  Ila  tamamiy 
la  kaplanmiftir,  dteki  iarafta  sazhklar,  kamif  va  su 
bltkllartyla  ortulmuf  sulak  bir  orada  ylyatek  era- 
yen  kifme  kuma  turn*  va  balikfd  kuflanne,  ii)ru- 
terca  cins  cine  danix  kuflarma,  circa  k&rabataklara 
ve  tak  tuk  kahverengi  Ibis  kufuna  va  y  a  ban  I  kaxa 
raettamr.  Fakat  bu,  kuf  cannatl  admdekl  bu  muh. 
tafem  sahnenin  daha  Bn  plim,  ad«U  girif  avluiu- 
dur.  Go  kin  eart  He  kahve  rengl  arax  lularinda 
landalb  biiyiifc  so{jut  ormanmm  yanindan  gefmak 
u«r*  eu lira  afllir  afilma*,  her  perdeden  ve  her 
ftctdeita  kuf  eivillilarfndan  tefakkul  aden  blr  or* 
k extra  ila  karftbfilir.  Her  Tarnftan  Inca,  kalm,  pat, 
tbr  kasicln,  yunwfak  kuf  setbri  kubgmnza  gatlr, 
blr  taraftan  da  beyaij  kOl  rangl,  koyu  rankli  blrfok 
kuflar  kanatlarmt  fir  par  >k  Gaerlmliden  ufarltr. 
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Gece  bahkctlart  arkada$hk  etmegi  pek  severler  \,e  Koloninin  devamh  misafiridirter. 


Birai  gittikten  tonra  ormam  ikiye  ay i ran  gcnif 
bir  kanafdan  ge^eriz.  Tepell  ve  c  tic  ft  da  I  git;  kuplari 
vc  su  tavuklan  en  yakm  sailiga  ka^ariar.  Onumuz- 
dc  50k  kalahaluk  bir  deniz  ku}u  kolonisinin  bulun- 
dugu  ovamn  bir  kumi  gtfrQnOr.  flu  rad  a  her  halde 
ylizlcrce  ku*  yuvatt  bulunmalidir.  £ok  teili  bir 
emit  i  bm  karsiler  ve  iQrtflftrcft  deniz  kuju  denize 
dognj  kafar  ve  bOtOn  gbvdeleriyla  suya  girdikle- 
rinden  trad*  bir  tamamiyle  gdxden  kaybolur,  toti- 
ra  yava*  bir  dalganm  yardimi  ilc  tekrar  goziikme* 
yc  bay!  after* 

Sogiit  ormammn  otesirde  tek  title  duran  aga^* 
larda  birkat;  kahve  rang]  balik;it  kuju  v«  bazan 
bir  Iki  su  kusu  gbrmck  kabildir.  Bir  gift  kara  gay* 
lak  da  agaglarm  uzerinde  uguyur  durur.  Sandal  ge- 
zintisi  agik  get  sulgri  ile  alg»k  sdgutlerln  araimdan 
gegerftk  iskeleda  tone  erer.  Golden  bOyitk  ibfut 
ormanimn  giiielli§i  tam  m*  natty  ta  gbrunur  ve  kuf* 
lari  rahatsu  etmeden  muhtelif  kotantlerin  yapyiy- 
fart  buradan  rahatga  incelenebitir. 


Foco^raf  Cekerken  : 

Aslmda  ben  bu  kflgGk  gezmti  Igin  buraya  gel- 
memistim,  asil  buyiik  teruven  bundan  lonre  basis- 
yacakti.  Ban  bu  kui  koloniterinin  iginde,  balikgd 
kuslarimn,  turns  tar  in,  cute  karabatakfann  arasmda, 
tepeli  dalgig  kuflarinm,  mavi  kargalann  ve  an  kuf- 
iurtnm  yuvalarmin  bnftnde  fotograf  cekttm ,  Makf* 
nem  gpellp  gegen  pelikanfarf  ve  yavaf  yavaj  a^agi- 
dan  ugarak  yuvatarma  mmege  gall  fan  turns  ve  ba- 
likgil  ku|1armi  yakindan  gbrdti.  £ok  dele  gifctigim 
agac  tepolerinde  neden  oturdugumu  unutuyor,  tele 
objektiflmin  kayi?mda  talhnma&t  bile  bans  birsey 
hatirlatarmyor  ve  ben  saklandigim  ye r den  getter  b 
min  ttaiindek*  garip  dunyaya  dilmif  bake  kaliyor- 
dum.  Kti^uk  turna  yivruJan  yuvatarma  ntsil  kolay* 
«  girip  gikiyorlardi.  bir  erigin  uterindakt  tuyler 
kadar  Inca,  a?ik  pembe  babar  ^Iseklerlndeo  bir  dr- 
luyle  oriOtm&f  mint  mini  yaretiklar,  gunefe  karyt 
ipftk  gibi  paHayan  nice  siiilii  tuylit  balikfit  kufla^ 
rtyla,  ygvalarma  donen  kahverengi  babkgil  ku^la- 
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nnm  gbi  kamaytiran  rankled  sneak  bu  kadar  ya 
kmdan  fyke  belli  oluyordu,  MavJ  kargatann,  gizlen* 
digim  gOietleme  yermin  tam  on  unde  ala  ksrgalarla 
bir  yuva  deligi  igln  nasil  kanli  bir  ksvgaya  tutuy- 
tuklarmi,  gece  balikf  il  kuyunun  dank  kuflsrmm 
yavrularim  better  ken  agnUrmdan  bir  baligi  gala 
diiyurmeledni  laatlarca  nasil  bekledigmf  ve  batik 
duyer  dbymex  bir  samye  knybetmeden  bu  bale?  avin 
arkasmdan  suya  nasil  hrlayip  uftujjunu  Jiayrelier 
ifinde  seyrediyordum. 

Bin*  otede  smlsiklam  olmuf  denix  kuflari 
kanailanm  iyice  iki  larafa  afmiy,  ormanin  kenarm- 
daki  aga^larin  Mari  a* an an  fiplak  daMari  uzarinde 
£  un  e|  I  a  niy  o  Hard  i  *  Tam  dnfcnden,  sdeta  bir  ufsk 
seferinin  duxenli  tarifesina  uyarak  her  saatta  bir, 
muhteyem  pembe  sigirejk  kuslanmn  bir  kaf  tabu- 
ru  acele  bir  UfUfU  gel  ip  gefiyorlardi.  Onlann  her 
gefiyinde,  filcardiklan  guruituden*  denit  kuylan 
korkudan  kanatlarmi  igari  fekiyorlar  ve  tek  bir 
kumanda  lie  harekei  aden  erler  gibi  bey  far  mi  dtakt 
tarafa  ^ewrlyorlardi. 

Zamartls  hemsn  he  men  her  kolaniyi,  her  aga- 
a,  her  yuvayi  taniyordum.  Bu  bakimdsn  ben  her 
sene  meydana  gden  degipkliklen  buyuk  bir  tiziiniu 
He  kaffiliyordum,  gerfi  bu  degryikliklar  daha  bir 
lehlike  iyareti  sayrlmazlar,  Fakal  nede  olsa  gaze 
fflrpmakfadtrlar.  1965  tan  1967  ye  kadar  her  ku- 
iu^kays  yatma  dbneminde  bu  koruma  beige  stride 
bulundum;  ger?i  bu  sure  (am  bir  tejtm  koyabilmek 
I^in  oldukfa  kisadir,  buna  ragmen  kuy  kelomleri- 
ntn  gittikee  boxuidugu  da  bir  hakikattir.  Eskiden 
bed  buraya  pak  muntexam  gelmeyen  kahverengi 
ibis  kuylari  artik  hif  gel  mez  oldular,  sari  balikgil- 
Laris  Cuce  karabataklar  da  gittlkfe  axaliyor.  Asil 
dikkatimi  feken  1967  de  burada  kulufkaya  ystan 
ipek  bahkfil  kuylannm  SO  fiftten  FaxFa  otmams- 
siydi,  hslbuki  1965  te  bunlarm  sayisi  200  fifti 
gtfmiytL 

Daha  1962  yili  if  In  ProF-  KumeWoeve  yu  yak- 
layik  sayilari  vermlyti  (  1 964 )  ■:  Turnafar  400  giftp 
balikfil  kufltri  500  fife,  ipek  balikfillar  300  fift, 
gece  bahkfil  kuylan  200-250  fift,  uri  balikfiHar 
50-70  fift„  kali  ye  rengl  balikfil  kuylan  30  fift,  de¬ 
nix  kuylan  400  flft  ve  cure  karabatak  150*200  flft* 

Tabri  lahmmlere  day  a  nan  bu  sayilar  tam  sa- 
rih  ve  keiin  olmayabJIrder,  bununle  beraber  bu  if- 
ten  anlayart  uxmanlarin  koruma  bdlgesine  ilk  gel- 
dikleri  xaman  gorduklerl  kuy  kolonilerinin  kendi 
ifzerlarinda  birsktiklan  irtibai  ysmitmasi  bakimm- 
dan  dnemlidir.  Bugiin  arlik  bu  sayilari  yaklaymaga 


furna,  yuvasmda  yumurtalarim  $evi 
rirken  aimmt$  nadir  bir  foto$raf< 


bile  imkan  yoktur.  Sayilari  arlan  denix  kuylanmn 
diymda  buiun  dteki  cinstar  azalmiyttr, 

Bu  azahyin  sebepleri  hakkindaki  fikirler  yah 
nix  ban  noktalard*  birbLHnden  aynlmaktadir.  Bir- 
feyilan  bnemfi  bir  nokta  golds  her  gun  mun  taxi  man 
yspilmakta  elan  sandat  gexintMerinm  kglgfkaya  ya- 
lan  kuylari  tlrkuttugudiir.  Tiirkiye'ya  plan  turist  aki* 
m  gOn  grftikfe  artmaktadir  ve  bu  akmm  bir  kis* 
mimn  da  bu  bolgeye  isabet  etiigi  Mr  sir  degildir. 
Bunun  boyle  olmasi  if  in  seyahat  acentalan,  otel  ve 
pansiyonlar  ellarifiden  gefen  her  yeyi  yspiyorUr- 
Turklerin  meyhur  k  on  uk  save  r  I  i|i  lyrist  lari  bun  dan 
fevirmege  musaade  etmeiH  bdylece  enlarda  sandal- 
IsrJa  gOnde  blrkaf  kere  bu  koruma  b&lgesmi  dola- 
fip  dururfar,  Bu  kayik  gexintiieri  kuiufkaya  yatan 
leuylarda  glttikfe  daha  ciddl  OrkektEkler  husule  ge- 
tirmekiedJr-  Aradsn  fok  gefmeden  kuylar  tekrar 
yuvalarma  donerler  ve  bu  konuda  ihlisasi  olmayan- 
t«r  da  heryeyln  eskiti  glbi  yerll  yerinde  oldugunu 
kabul  ederler.  Fskat  asil  lehlike  bayka  taraftadir. 
Kayik  seferieri  kulufkaya  yatan  veya  yavrularini  ka- 
natlari  sltina  slip  koruyan  yayli  kuylan  urkuiup 
kafinyor  ve  bdyJece  alakargalar  da  onlann  yuva- 
lartni  i ns af sixes  talan  etmege  imkan  buluyorlar,  Bu- 

(Devamt  say  fa  8'de) 
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ZAMAN 

NEREDEN  BA$LAR 


vsuat  'ktigtir?*  so 

rttsafta  t< 

{in  hi 

r  cevap  ver  eh  ih  nek  i$in, 

iusanoglumtti  asirtar 

boyinici 

i  g3s 

i tcrdigi  y abalann  ilgin^ 

hikdyesidir. 

J.D.  RATCLIFF 

Diinya  t  u  nin  a  yikan  biiyiik  yolcu 
uyaklanndan  bin  Cakarta'ya,  Endo- 
nezya'nin  barken  Line  mahalli  saatfc  ogle 
den  sonra  220  de  varmijth  Pilot  ise  uyagin 
j uma tine,  sefer  defterine,  vans  zamani 
olarak  ogleden  sonra  7.20  diye  yazdu 
Acaba  pilot  $a$irdi  rm  ?  Hayir.  MU- 
letlerarasi  hava  sirketleri  «evrensel  za- 
mans  lie  yah^irlar  ki  buna  daha  res  mi 
bir  dille  ^Greenwich  mean  time*  (GMT) 
denir,  Fakat  ne  denirse  densin,  zaman 
bir  yerden  baslamabdir.  Jet  uyaklan  ve 
geri  kalan  hepimiz  iyin  o  tngikere'de 
Greenwich 'de  eski  krallik  rasatanesinin, 
gbzlemevinin,  zemimnde  bulunan  bir  par- 
mak  geni$iiginde  pirinyten  yapilrm$  bir 
levhadan  ba$larP  Greenwich  $imdi  Londra* 
nm  bir  ilyesidir  ve  diinyanin  zamamm 
yonetir.  Mutfaginizdaki  saattan  tutun  da 
BangkonkTaJu  bir  is  adaminin  kol  saa 
tmdan  Buenos  Airesteki  bir  yalar  saata 
kadar  biitiin  saatlar  GMT'nin  sinirlermin 
titre$imiyle  siki  sikiya  baglidirlar. 

Giiney  Cin  denude  rindc  karaya  ulu- 
ran  bir  gemi  yardim  iyin  dort  bir  tarafa 
yolladigi  SOS 'ini  mahalli  saatla  degil, 
diinyam  n  ta  otesindeki  herkesin  gbziinden 
uzak  o  pinny  levha  tarafmdan  tutulan  za^ 
mana  gore  verin 

Evet  kimsenin  goziine  yarpmayan,  fa* 
kat  o  derecede  de  onemli,  yiinkii  bugLin 
yalniz  randevulanmizda  dakikasi  dakika- 
sma  butursabiimemiz  veya  olaylann  tam 
zamamm  tcspit  edebilmemizden  yok  da¬ 
ha  ba?ka  vc  onemli  $eylerde  de  zamani 
bilmege  ihtiyacnruz  vardi.  Bunun  bir  so 
nucu  olarak  GMT  insanlann  i^lerinde  git- 
tikye  daha  fazlala$an  ve  onem  kazanan 


bir  rol  oynamaktadir  Sismik  (Ver  sarsm- 
tilanudan  husule  gelen)  daJgalarm  dun 
yanin  kabugundan  geymesi  iyin  ihtiyay 
gdsterdikleri  zamanui  dakik  §ekilde  ol- 
yiilmesi  depremlerin  diinyanin  neresinde 
vuku  buldugunu  noktasi  noktasma  bize 
bildirir.  Diger  taraftan  saniyenin  ytizde 
birinden  kuyiik  bir  hata  bir  astronotun 
diinyaya  inecegi  yerden  k Hornet  re lerce  u 
zaktara  dii$mesine  sebep  olabilir. 

Acaba  biitiin  diinyanin  bu  ihtiyacim 
tat  min  etmek  iyin  neden  Grenwich  sey  li¬ 
mitin'  ?  Bunun  cevabi,  herkesin  her  yer- 
de  sordugu  basit  sorunun  hikayesinin 
iyindedir:  «Saat  kaytir  ?»  Ilkel  insan  bu* 
nun  cevabimn  gune^e  bakarak  vermi$ti 
Asirlar  sonra  onlann  yocuklan  bir  agacin 
golgesinin  uzunluguna  bakarak  bu  ko- 
nuda  bir  parya  daha  hassas  bir  olyii  bill 
dular.  Daha  sonra  gune$  saatlan  bulun 
du#  ilk  zamanlarda  bunlar  yok  heybetli 
seylerdi,  zamani  a  cebe  sigacak  kadar  ku- 
yuldiiler.  Yanarak  kiigiilen  mumlar  gece 
saatlanni  saydilar,  gemilerdeki  ndbeti  ta- 
yin  etmek  iyin  kum  saatlan  kullanildi.  Nr 
hayet  1300  viliannda  ilk  mekanik  saatlar 
Italy  a 'da  gorunmege  ba?ladi. 

Ucu  bucagi  olmayan  okyanuslara  yj- 
kincaya  kadar  zamamn  bu  §eki,lde  kaba- 
ca  olyii lmes i  herkesi  tatmin  ediyordu. 
Asirlar  boyunca  gemiler  o  zaman  bilinen 
dunya  olan  deniz  kiyilanndan  pek  fazla 
uzakla^anuyorlardi*  Fakat  olduk* 

lan  kiyilar  ve  nirengi  noktalarmda  bilin* 
mcyen  denizlere  ay i  lan  gemicilerin  hali 
dumandi.  Bunun  sebebi  $uydu  : 

Ekvatordan  ne  kadar  kuzeyde  veya 
giineyde  buiunuldugunun,  yani  bir  nokta- 
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nin  enleminin  olgiilmesi  qok  basitti;  Me- 
sela  kuzey  sulannda  kuzey  yildizinm  u- 
fuktan  olan  yiiksekligini  oJgmek  kabildi. 
Fakat  bir  noktadan  dogu  veya  bati  da  ne 
kadar  uzakta  bulundugunun  yani  boyla* 
mi  blgmck  o  kadar  kolay  bir  i$  degildi. 
Gemi  kaptanlan  korii  kbriine  bir  hesap 
yaparlardi,  gittikleri  istikameti  haritalan* 
na  gegirrirler  ve  hergiin  katettikleri  me* 
safeyi  de  tahniin  ederlerdi,  fakat  rilzgar 
ve  akmiimn  gemilerini  rotasmdan  ne  ka¬ 
dar  uzaga  aiugim  bilmezlerdL  Bunun  bir 
sonucu  olarak  gogukez  gjtmegi  umdu  Ma¬ 
ri  yerden  yiizlerce  mil  uzaklara  dii^erler 
ve  yolunu  $a$inm$  binlerce  gemi  kayalar 
vc  kiyilar  boyunca  yok  olur  gtderdi. 

Denize  i  uluslar  bu  feiaketleri  onleme- 
nin  birieik  garesinin  boytamin  dakik  bir 
$ekilde  tayini  igin  bir  usul  bulunmast  ol- 
dugunu  anlamakla  gecikmediler.  1598'de 
tspanya  Kirali  Filip  III  bunn  bulana 
100,000  kron  vereceginr  ilan  el  t  L  Hoi  Ian- 
da  tilar  bu  odiile  10.00  florin  eklediier,  In- 
gilizler  de  20.000  Ingiliz  lirasi  ile  oyuna 
i$tirak  e  tiller,  !$te  bu  boy  lam  muamma- 
sim  gozmek  igin  tngiliz  Krali  5arl  II 
J675  vilmda  Grenwinch'deki  Royal  Obser¬ 
vatory  -  Krallik  Rasaihanesini  kurdu. 


yiiksek  no  k  last  n  da  (zenith-ba^ucu)  iken 
bir  gemi  katkarafc  batiya  dogru  agilmi? 
olsun.  Gene  farzedelim  ki  gemi  de  Lizbon 
vaktim  gostermekte  devam  eden  hassas 
bir  saat  bulunsuru  Yolun  iigiincii  guniin- 
de  kaptan  sekstam  ile  giine?  en  yiiksek 
noktasinda  iken  gdkyuzune  bakar  ve  Ltz- 
bon  vakti  ile  gemi  saati  arasmda  bir  saat 
fark  bulursa,  bdytece  15*  yol  almi?  oldu- 
|unu  ve  hangi  boylamda  bulundugunu 
bulmug  olur* 

I?te  gemicHerin  bundan  dolayt  kesin 
olarak  ihtiyag  duyduklan  ?ey  daha  has* 
sas  bir  saattL  (O  devrin  en  iyi  saat  Jan 
sarkagli  saatlerdi  ki  bunlar  da  denizde 
i?e  yaramiyorlardt.)  En  sonunda  proble- 
mi  gozen  kendlsinden  bunu  yapacagi  hig 
umulmayan  biri  oldu*  John  Harrison  ta- 
mamiie  tanmia  ugra^an  Lincolnshire  bbi- 
gesindeki  kiigilk  bir  kasabada  geng  bir 
marangozdu.  Bo?  zamanlartnda  saatcihk- 
la  ugra$irdi.  (Hatta  tahta  garklardan  bile 
i^lcyen  saatJer  yapmi$tu)  1726  da  ayda 
birkag  saniyeden  fazla  hata  yapmayan  bir 
saat  yapmagi  ba§ardi,  Bbylece  artik  de* 
niz  uzerinde  de  hassas  i$leyebilecek  bir 
saat  yapilabilecegini  dii^tindu  ve  biitiin 
omurimu  bu  amaca  adadt* 


Anlay($Il  bilginler  boylamm  olgulme- 
sinin  ashnda  zamanm  lam  ve  hassas  bir 
$ekilde  tesbiti  demek  oldugunu  an  lama  k- 
ta  geeikmediter.  Bunun  sebebi  $uydu : 
Diinya  iizerindeki  her  nokta  24  saatie  tam 
bir  daire  gizerek,  yani  360°  doniiyordu* 
Boylece  bir  saatte  15"  hareket  ediyordu* 
Farz  edelim  ki  Lizbondan  giincs  tam  en 


20,000  Ingiliz  ltraitk  odiilii  kazanabik 
mesi  igin,  saatm  Ingdtere'den  Bati  Hin¬ 
dis  tana  yapdacak  gidi^-geli?  bir  deniz  se* 
yahatma  dayanabilmesi,  sicaklthk  ve 
nemlilik  de|ifikliklerine  uyabilecek  ve 
onlardan  miiteessir  olmayacak  kadar  es- 
nek,  ve  boylami  yanm  deerceden  az  olan 
bir  hata  ile  verebilecek  kadar  hassas  oh 
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masi  gerekiyordu.  lik  yaptigi  yuvarlak 
olarak  35  kilo  agirhgmda  koskocaman 
bir  kronometre  idL  Olduk^a  iyi  ^ah^ma* 
sina  ragmen,  daha  yeter  de recede  iyi  de 
gildi,  1761  yihna  kadar  gali^malanna  de 
vam  etti  ve  sonunda  1344  santimetre  9a- 
pmda  yuvarlak  bir  saat  yapmaga  muvaf- 
fak  oldu.  Denizcilik  tarihinde  yeni  bir  sa* 
bife  a^iliyordu, 

68  ya^mdaki  John  Harrisson  deney 
seferini  5Fapamayacak  kadar  ya$lanmi5 
ve  kuvvenen  du$HTii$tu,  Kasim  1761  de 
Portsmouth 'dan  Jamaica  *ya  gidecek  Dept¬ 
ford  admdaki  dor!  ko§e  seren  yclkcnli 
gemiye  oglu  William  *i  bindirdi.  2  ay  son- 
ra  gemi  Jamaica  *ya  vardigi  zaman  Har¬ 
risson  #un  harika  saati  yalmz  5  saniye  ka* 
dar  geri  kalmi$h  ve  Jamaica  Vi  bir  bir 
Seyrek  deniz  rnili  (2,25  km.)  iginde  kes- 
tirebilmisti  ki  bu  hayrel  verici  bir  ba$an 
idil  Fakat  bdul  komitesi  bunun  bir  tesa- 
diiften  ba$ka  bir  $ey  olmadigma  karar 
verdi. 

Aym  sonu^la  neticclenen  bar  qok  d^va- 
lar  a£ildi  durdu.  Komite  bir  tiirlu  vaade- 
diien  odiilii  eiinden  ^ikarmak  istemiyor- 
du,  Ancak  Harrisson  80  ya^ma  vardiktan 
sonra  (olumiinden  uq  sene  once)  Krai 
Jorj  III  i$e  miidahale  etti  ve  ihtiyar  ada- 
ma  tarn  hakkmin  verilmesini  emretii. 

J^te  bundan  sonra  diinyamn  biitiin 
buyiik  gemicileri  u£suz  bucaksiz  denizle- 
re  yaptiklan  uzun  seyahatlarda  yollanni 
bulmak  1910  Harrison  'un  bu  kronometre- 
sinin  kopyalanni  kullandiiar.  ( Harrison 
un  yapmis  oldugu  biitiin  orijinal  krono* 
metreler  Ingiltere  Denizciiik  Miizesinde- 
dir  ve  haia  hatasiz  i^lemektedirlen) 

Denude  diizen  kurulmu?  olmasma 
ragmen,  karadaki  kan^ikhk  devam  et- 
mekteydi.  Biraz  onemi  olan  $ehirierin  90- 
gunda  tam  ogle  vaktinde  giine$e  bakacak 
ve  tam  zaman]  ilan  edecek  bir  ad  am  var- 
eh  ve  hem^ehrileri  de  saatlaruu  buna  go¬ 
re  ayar  ederlerdi*  Bunun  sonucu  olarak 
da  her  §ehrin  ayn  bir  vakti  vardi,  tabii 
bunun  demiryoTlan  ortaya  9ikincaya  ka¬ 
dar  lierhangi  bir  sakincasi  oJmuyordu, 
t$in  kotiisii  ge£en  yiizyilm  sonuna  kadar 
diinyamn  13  birbirinden  farkh  ba^Jangig 
meridyeni  — zamanm  ba^Iadigi  varsayi- 


Ian  noktalan—  vardi.  Yalmz  Birle^ik  Dev- 
lelierde  70  standard  saat  vardr 

1884  yilmda  24  ulusun  temsilcileri 
Wa^ington  sehrinde  toplandtlar  ve  diinya- 
ntn  zaman  kontroluniin  nerede  olmasi 
gerektigini  tesbit  ederek  bu  probleme  bir 
9ozum  buldular,  Amerikan  delegesi  In- 
gilteredeki  Grenwich  kasabasmi  tavsiye 
etti,  Bir  kere  diinya  gemkihginin  en  bii- 
vuk  kisrm  Ingilizlerin  elinde  idi.  Deniz 
haritalarinm  gogu  onlar  larafindan  yaptl- 
nu$u  ve  ilk  dakik  kronomelreyi  de  bu- 
Ian  on  Lardi.  Bu  cogunlukla  kabul  edildi 
ve  diinyayi  Grenwich’in  clogu  ve  batisi  ok 
mak  iizere  zaman  hotgderine  aytran  bir 
anla^ma  imza  edildi.  Boylece  New  York, 
Greenwich  eksi  be$  saat,  San  Fransisco 
eksi  sekiz  saat,  Ankara  arn  iki,  Bagdat 
arti  U9,  Tokya  art!  dokuz  oluyordu.  Arti- 
farla  eksiler  Pasifik  Okyanusunun  orta- 
smda  mdletlerarasi  giin  gizgtsmin  gectigi 
yerde  bulu^uyorlardi  ki,  buradarl  ge9ilir 
ken  24  saalhk  bir  tashih  yapiltyordu.  t^te 
boylece  biitiin  dunyada  herkes,  nerede 
olursa  olsun  saatin  ka9  oldugunu  biliyor. 

Ilk  once  bir  transit  tdeskopla  beiir 
li  bazi  yildizlann  Greenwich  meridiyenin- 
den  ge9tikleri  zaman  gbzetleniyordu,  Ba¬ 
sil  bir  hesapla  da  yddiz  zamani  GMTFye 
9evriIiyordu.  1957  den  itibaren  bu  i$lem 
Londra'mn  sisli  ve  duraanh  havasmdan 
ve  gece  i^iklarmdan  uzakta  bulunan  Sus¬ 
sex  ^ ‘teki  eski  bir  ?atodar  Herstmonceux'de, 
vapilmaktadir,  GbkyiizunQn  acik  oidugu 
her  gece  oradan  30  duragan  yildizm  tam 
meridyeni  ge9erken  fotografi  alirnr,  Goz- 
lemlerin  ortalamasi  alinarak  tam  dogru 
vakil  tespil  edilir, 

Astronomik  gbzlemler  arasmda  ise 
zaman  kuartz  saat  Ian  gibi  olaganiisiu  me* 
kanizmalarda  tutulurki.  bunlar  zamani  sa- 
niyenin  milyonda  birine  kadar  hassas 
gosterirler,  Bunlardan  daha  hassas  olan 
cesium  ve  atom  saatJari  da  vardtr.  4mla- 
rm  veri$leri  olgulunce  bir  giinde  yaptikla- 
n  hata  bir  saniyenin  bir  miiyonda  birine 
kadar  iner ! 

Tabu  bizim  vaktin  bu  kadar  hassas 
^ekilde  dl9ulmesine  ihllyactmiz  yoktur, 
Pratik  maksatlar  icin  saniyenin  binde  bi- 
ri  ycterlidir. 

Reader  Digest'ten 
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T etcvizyon  evds  teype  atimyar . 

E£Efst  yuzyilm  sonlarma  do§ru  Istanbul 'da 
VZ3  gikan  <Kirkambar*  adli  bEr  dergide  gelecege 
Ait  ban  tahminler  bulunurmu*.  Mesela  bir 
gOn  Istanbul  dan  sabah  kahvaltismi  yaptiktan  sonra 
ayrilan  bEr  yotau  b^Ee  yemegfnf  Roma'da,  ak$am 
yeme^ini  Partita  yFyebifecek  ve  isterse  geceyi  de 
Londra’da  gegirebilecekmfj* 

Gunun  bi  rinds  uzak  denizlerde  hulunan  birr  lie 
karadan  konujmak  kablt  otacekmt?.  Uzaktakr  rnsan- 
lai  hem  birbirlyle  konu$aeaktor,  hem  de  bfrblrlerinl 
gdrebiJecekiermif  < 

Aredan  gegen  7MD  yd  igfnde  bdttin  bunlar  hi¬ 
rer  ger^ek  ofdu.  Bir  bilgin  joyfe  diyor  ■  Son  yanm 
asrr  igtnde  insanJiijin  buldugu  feyfer  medeniyet 
tarihlnden  bu  asnn  he^na  kadar  gc^en  uzun  zaman- 
da  bulunan  fflrdan  gdk  daha  faxEadtr. 

A  men  kali  bir  radyo,  televliyon  saticm  da 
geleoek  on  sene  i$En  buna  benzeyen  blr  sdz  sbyliiyor: 
■Gefecek  on  sene  iginde  ion  50  yiEdiakinden  $ok 
daha  fazla  yeni  bulu$larla  karjdafataQiz,  1975  1 -a 
hggtin  daha  de$ll  yapdmskta  oEan,  daha  pJ&nltnmak- 
ta  of  an  seylerl  sataca|im.» 

Acaba  bun  Ear  nelerdir  ?  BaziFanni  jErrdiden  bl- 
llyoruz. 

Renkli  televlzyon  arhk  bir  mesele  de§i(dir.  Na¬ 
si  1  sesi  teype  aimak  kabilse,  te'eviryon  res  Em  ve 
sesini  de  beraberce  teype  dan  vEtfeoteyp'lef  yava? 
yavaf  piyasaya  gikrnaktedir.  Bunlann  yardimt  lie 
evde  bulynmadi^imiz  blr  s+rsda  letevizyonda  gbsie- 
nfen  blr  bir  ofay  veya  bir  film  teype  almatak. 

ve  istediginiz  z  amende  kendi  televizyonunuzda  onu 
aym  net  (Ik  v*  guzalfikte  gSnebileceksIniz. 


Ntivit  Osmay 

Bunun  sinema  flEmlenne  nazaran  bir  faydasi 
da  teypin  banyosu,  kopyesi  otmamasi  ve  tstenildigi 
ZJ&man  sFIEnerek  ye m den  kullamlabilmesidir. 

Televlxyonun  hugUnkU  ku£uk  apareJeri  de  bii- 
yuyecek  ve  19701erde  resim  duvar  bUyuklOQunde 
adeta  bir  3 1  name  perdeslnde  gosterl  fen  blr  Hfm  ha- 
I  ini  atacektir,  $u  anda  *Laser*  i^nlarmdan  fayda- 
lanmak  suretHe  duvarda  1  X  1,5  metre  buytlklu^u- 
re 

lizerinde  ^alijdan  bfr  bulu^  da  U$  boyutfu  te- 
levizyor>durr  gok  ga^meden  du varda kl  televizyon  res- 
mi,  h em  renkli  hem  de  mucessemr  U5  boyutfu  ola- 
caktir,  bunu  safllayacak  foto^raf  teknigEnln  yen  I  btr 
adi  bile  vardtr :  Holografl. 

BuEOn  bunlardan  sonra  tefevEzyondan  her  sa- 
hada  faydafanma  fab$mafan  devem  etmekteclr.  Bu- 
gDn  birgok  fabrikg  ve  demEryollannda  6zd  televiz¬ 
yon  aparsleri  lie  uretllen  rmaddeler.  gelen  giden^ 
yOkietflen  ve  bo^afttlan  vagonlar  ta  uzaklardaki  bir 
burodan  kontrol  editebilmektedir,  ^imdf  telefon  lie 
televlzyorHin  bfrl^mesi  beklenmektedir.  Hatta  ile- 
Hde  bbybk  blr  magzadan  ali$  vert?  edecek  blr  ev 
kadi  n  1,  evrndeki  teEevizyon  sayesinde  ma§azanm  is- 
tedi§E  subesini  gbrebtlecek,  mevcut  mallari  ve  fiat- 
lanfu  Snceleoikten  sonra  oturdu^u  yerden  Istedt^i 
^eylerF  ismarlayacak,  bonun  igln  de  dzel  bir  dug- 
me^e  basmasi  kSfi  gelecektir.  Bu  esnada  butQn  bu 
sisteme  ba^fi  bir  eEektronlk  hesap  makinesi  ( Kcm- 
pOter)  banka  hesabindan  iSzim  gelen  Indirmeyi  ya- 
parak  magaza  hesabma  ge^irecektlr. 

Bu  bugun  bile  birgoklanmizm  pek  inanama- 
yacagi  blr  ^oydir.  Fakar  Kanada'da  Efektrohome  LI* 
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mi  ted  $3rket!  bu  jekilde  bir  haberle^me  rnerkazinift 
ornegini  (prototfpini)  yaprmjtir  bile  ve  butUn  bu 
mekamxma,  blle^lkferi  ve  syar  tertlbati  120  senti- 
metre  gapmda  tahtadan  bir  dolep  tutmaktadir. 

Philco-Ford  fabrikasmm  bllgJfiierl  dr  elektro- 
nikten  fjydalanma  komjsumJa  o  kadar  tier!  gkmi$- 
lerdir  ki  portatif  bir  radyodan  da  ha  buyi>k  olmsyan 
siyah  bir  kutu  i^inde  bir  ev  [gtn  iuzumtu  butiin 
a  let  I  arm  ifletme  ve  kcntrd  jmkinlanm  bir  erode 
toplnmijlardtr.  Bu  sayede  isiediginix  evinizi*  oda 
oda  prafabrfka  (dnceden  fabrikada  yapilffllf)  ola- 
rak  aatinalabileceksiniz,  i^Fndeki  her  ttirlG  konfor 
bu  ufak  kutu  tarafmdan  ayaHanabil&cek  ve  ijleil* 
lebtlecektir.  Bu  oda  OnEteierl  bir  an  pete§l  gibl  6 
kb^e  olacaktir.  8u  da  paramx  olduk^a  evlnize  iste- 
diginiz  kadar  oda  veya  toils  ekieyebilmeniz  igindlr. 

Bir  taraftan  da  mikroskoptk  devreler  biitiln 
televlzyon,  radyo  ve  bteki  cihazian  kOgultme^e  dfr 
vam  etmek  ted  I  Her.  Bdylece  bir  taraftan  bozulma  ve 
hat§  IhtfmaEi  azalmakta,  bir  taraftan  da  $ahsT  ha- 
beHefme  ve  e$1enme  imklntan  artmaktadir.  Hatta 
ekktronik  ziynet  e$yasi  bile  bugunku  ufak  sa?tlarla 
rekabet  edecektir,  mesefa  her  bayamn  parma^mda 
radyolu  bir  yOrOk  bulunacek  ve  bdylece  istedlgi  an- 
da  isteditji  programt  cffnfeyebllecektlr. 

Son  zarnanlardft  bulunan  ba|ka  bir  yenilik  de 
telefonlarla  ilgilidir,  Bazr  bos  vakti  50k  vaya  k5ti) 
niyefll  insarilar  telefonla  olur  olmaz  zamanlarda  ta- 
mchklan  veya  tammsdiklan  kimseleri  rahetsiz  eder- 
lar  ve  bundan  da  biiyUk  bir  zevk  duyarlar.  Burv 
larm  nereden  telefon  ettEkEerin!  bulm&k  otomatik 
bir  tetefon  ^ebekesirtde  hemen  hemen  tmkSnaiz  ve¬ 
ya  cok  gijgiur.  Ijte  $imdi  evdeki  telefontara  konu- 
tacak  dektronik  bir  apare  sayesinde  dd  tadz  eden 
bir  $ahsm  telefonunu  kilitlamek  kabil  dacsklrr.  Bu- 
sun  tgin  tdefonunuz  tizerlndeki  dort  rakamtn* 
yirmek  kSfidir.  Bununla  karji  numarayi  l$lemez  ha¬ 


rt*  karfiltk  buradi  alakartjalarm  vurufank  wal* 
tilim*!  bir  tedbir  dink  uygulannwkU  i»  de  bu¬ 
nunla  iite mien  sonuca  vamtak  kabil  degildir,  ^un- 
kii  bu  boflu#u  doldurmak  IgJn  ba^ka  bdlgeJerden 
derhal  takviye  kitalan  gsimektedir.  Aym  fekilde 
dakarga  yumurtafannin  da  toplatilmati  -giinde  200- 
300  yumurta-  pek  etklll  ofmamektadir,  fOnkii  kw- 
galar  derhal  yenilerini  yumurtfamaktedirlar.  Oxat 
olarak  arttk  kayik  sefetiertne  ion  verm*  nmanmin 
keimlikle  gddigini  befirtmek  iiterim,  ^ok  fiikur  kl 
bu  koruma  bdlgesi  He  IlgJll  plan  yetkHi  makamiar 


le  get! race k  ve  kendi  telefonunuzlt  da  derb&l  sent- 
rwle  durumu  bildireceksiniz.  Boyteoe  onler  derhal 
o  numarayi  tespit  edabileoekierdir.  Sort  rad  i  tabii 

polUin  l^ldir. 

CJok  faydalt  bir  yenilik  de  muazzem  bir  eiektno- 
nik  bey  in  ve$itasi/1e  her  ttiriu  bilginin  topUnmui 
ve  oral  bir  numaraya  telefon  eden  ki  mien  in  bu 
bilgrdan  derhal  televizyonunda  feydalarrabllmesidir. 
MeselS  evinizde  daktilo  deni  mi  afmek  iitlyorsu- 
nuzr  te'&vizyon  size  bunu  verecektlr,  yahut  bir  yazi 
yazarken  amlklopedik  bir  bilgiye  ml  ihtiyactmz 
o!du(  ansiklopedinin  o  lahifesi  teievizyonunuzda  der¬ 
hal  gbzukecektir. 

Bunun  bafka  bir  ^ekli  de  ^ocuklera  mahsus 
d§retme  maklneleridir.  Bunlarla  gocuklar  seve  teve 
istedikleri  feyleri  d^renebJlecekleniir. 

BiitOn  btmUrdan  daha  bnemli  clan  bir  $ey  de 
hab^rle^me  uydulan  ve  yiiksek  kapasite  kablolan 
sayesinde  dtinyamn  her  tarafinm  birbirEyle  ba^lan- 
masidir  Aynea  de^iflk  birgok  habtrle^me  jekllferl 
aym  zamanda  blrbirine  benzeyen  elektronlk  tltre$im- 
ler  hallnde  aym  rdlelerden  ge£ecek,  bdyfece  yatmz 
televizyon,  talefon  ve  kom piker lere  elt  Haber  ve 
biigl  sEny  alien  de  S  i  1  ^  kitaplar*  dsrgiler  ve  ga  Bate  ten 
dakf  Haber  ve  blloiler  de,  istenllen  her  yere  gbn- 
darebtlmek  i^in  aym  ^ekiEds  enerjl  pargaciklartne 
^evrElebiiecektlr.  Alicimn  bulundu^u  ufrta  bu  etek- 
rronik  sinyaller  arzu  edilen  her  pskfe  ^evrilebtlecek, 
ye  g6z9s  gbrulen  televizyon  hayalleri,  kulakla  i^idi- 
lan  tcyp  se^leri  veya  basiEmi$  lahifeler  haimi  ala- 
bilecfekt  ir. 

Bu  bulu^un  i  $i^i  altinda  diinyanm  en  bOyOk 
elektronik  firketlerinden  blrkagi  bir  kEtap  veya  e§i- 
tim  jifketiyle  blrle^mijler  ve  e^Itim  atemnda  ge- 
lecekte  neler  yapabileceklerihi  beraberce  pianlams- 
§a  ba^lami|Eardtr» 

Yajayan  g5recektir  ve  gelecek  elektronigindir. 


da  bunu  anUrm*  bufuvvnaktadiHar.  Bununta  bera- 
ber  lcg>  seven lerl*  bu  biricik  kuf  cermet  ini  gormek 
iitiyenler  tebiatiyle  hi*  bir  auratte  bu  zavMtn  yok- 
iun  edilmemelldir.  Yakm  bir  umindi  go  I  kanann- 
da  ku>  (colon  tier  Inin  ymkimnda  yuksek  bir  kule  ya- 
pilacaktir,  burad*n  turiitlerin  Hemen  butun  koru¬ 
ma  bdlgawni  gormeleri  kabil  obcaktir.  CKirbunu 
olan  herkn  buredan  kayiklekinden  90k  daha  mu- 
kemmd  otarak  bahk^il  kuflannin,  tumalarin  ve  ka- 
nbaUktirm  ya|iyifl»rim  bOtun  aynntilanyla  seyre- 
deblleoktlr 


a tdiitebilUmi  ? 


Blk  cliin  bir  tantfimizi  t  iirfii  giiriilitik'Hu  kup1unu$  utdufii  btr  dimyadi*  Vii$*yt>- 
nvu  Jcllcr.  fabrikulur,  olumotoUlcr,  biiiim  frunlar  her  gegen  yiUa  dlinyamni  dab  a 
da  gitrlttUliU  yapiyor.  Bn  yazirfu  bir  raurmn  gimihUmm  Inson  organizmasma  yi*p 
nfti  kisa  ve  mtun  vadtll  ctkllvri  unbiiybt. 


A/^A7?/ 


David  Walters 


Giiriiltii  insani  bldiirebUir  mi?*  som- 
su  Uk  anda  bizi  iirkuten,  fakat  onem- 
semedigimiz  korkung  bir  sorudur,,  bunun 
cevabi,  belli  bazi  durum  larda  gurultuiuin 
gergekten  insani  dldurebilecegidir*  Ulra* 
son  (kulaklanmran  i$hme  simn  iizerinde 
gok  yuksek  frekansli  $es)  yeter  de  recede 
btr  $iddetle  oldugu  takdirde  deri  mole- 
ktilleri  arasinda  siirtunmeler  meydana 
getirerek  derinin  yanmasma  sebep  olur; 
90k  slgak  frekansli  ses  ise  kafa  tasi  gi- 
bi  sert  organtzma  par5alarmda  nezonans- 
lar  meydana  getirerek  on! an  pargalaya- 
bilir, 

Bununla  beraber  bu  ge$it  sesler  yal- 
mz  ozel  §artlar  altmda  kan$ik  ve  pa- 
hah  makine  ve  aparelerin  yardimi  ile 
uretilebilir  ve  norma]  hayatta  rastgele 


ve  kendi  kendine  meydana  gelmezler.  Ev- 
rim  siireci  insani  o  $ekildc  geli$tirmi$tir 
ki  tabiatta  kar^ila^tigimiz  sesler  bize  bir 
zarar  vermezler.  Oyeieri,  mesela  gok 
gurultusiinii  duyar  duymax  dii^up  o!en 
bir  tiir  herhalde  bugun  diinyamizda  bu* 
lu  namaz  di, 

Bununla  beraber  giiriiltii  msam  bl- 
diirebilir  mi  suaJi  muhakkakki  sorulma- 
ga  deger.  Bugiln  duygulanmzi  etkileyen 
biitiin  etkenlerden  son  birkag  yiizyd  igin- 
de  dtekilerle  olgiilemeyecek  kadar  art  am 
sestir,  Gun  i$igi  daha  fazla  parlak  olma- 
rat$,  giine?  stcakh£im  arttirmami^tir,  fa¬ 
kat  cndiistri  devriminden  beri  bati  ce- 
miyetinin  ya$ayi$  kalibi  degi$mi$  ve  gun- 
liik  hayatin  genel  giiriiltiiJeri  devamit  su- 
rette  gogalmi^tin 
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Giiriiltu  gevresel  bir  tehlike  olarak 
teknolojik  cemiyetin  bir  iimndur,  Birkag 
yiizyil  once  bir  insamn  — asker  olup  bir 
savafa  katilmadigi  takdirde—  gunliik  ya- 
^ayi^mda  i$itebi]ecegi  en  kuvetli  gtiriillu 
kaba  arnavut  kaldinmh  yollardan  gegen 
atlann  nal  sesleri,  ath  araba  guriiltule- 
rivdi,  ki  bunlar  bugiinku  modem  bir  $oh- 
rin  sokaklanudaki  trafik  ugultulan  kar$i* 
sinda  gok  sdniik  ve  one  ms  12  kaJir. 

Aslina  bakarsak  gcrgekten  cevap  ver- 
mek  zorunda  kaldigimiz  som:  *Milyon- 
larca  yiidan  beri  ozellikle  endiistrj  once- 
si  diinyasimn  giirultu  diizeyine  gore  geli$- 
mi$  btilunan  kulaklanmiz,  bir  omiir  bo- 
yunca  uzun  vadeli  bir  aksakhga  ugrairta- 
dan  boyle  gok  daha  kuvvetli  bir  guriil- 
tiiye  tahammiil  edebileceklcr  midir 
olacaktir. 

Bu  soruyu  daha  fazla  incelemeden, 
konudan  bir  pai^a  uzakla?arak  kisaca 
havadaki  sesin  niteligini  agiklamak  ve 
konunun  temel  tcrimieri  iizerinde  biraz 
durmak  yerinde  olacaktir. 

Ses  havada  normal  atmosfcrik  ba* 
suian  rttmik  degi?meteri  yoluyla  yayilir. 
Bu  «ufaok  dalgalar*  ses  kaynagindan 
dort  bir  tarafa  saniyede  yakla$ik  olarak 
340  metre  hizla  dagihrlar,  bu  sirada  rast- 
gele  kar$tlanna  gelen  kali  cisimlere  gar* 
parak  yansirlar  veya  odak  noktalannda 
toplamrlar,  Basmcin  bu  degi^meleri  as 
hnda  gok  kuguktiir,  normal  atmosfer  ba- 
sincinm  milyonda  biri  bile  kulaklanmiz 
tarafindan  oldukga  yiiksek  bir  ses  olarak 
hissedilin 

Atmosferin  milyonda  bin  bir  basmca 
mikrobar  denilir  (pbar  diye  gosterilir), 
bir  insamn  ideal  dinlemc  $artlan  iginde 
normal  i$itme  kabiliyeti  ile  Ifitebildigi  en 
hafif  ses  0,0002  p.bar  gibi  tasavvur  edilemi- 
yeeek  kadar  kugiik  bir  basmgtir.  Digei 
taraftan  kulak  ta  fiziksel  bir  agri  (veya 
mekanizmasinda  bunyesel  bir  bozukluk) 
meydana  getirecek  en  yiiksek  ses  300  ^ 
bardan  bir  parga  daha  fazla  bir  basing 
degi^ikliginc  tekabul  eden  $u  halde  kula- 
gin  alabilecegi  ve  ses  olarak  i$itebilecegi 
basmglann  alanj  bir  milyonun  hire  olan 
oram  gibi  $a$irtici  bir  orandir, 

Ses  basing lan  geneilikle  j^bar  ile  i fa¬ 
de  edilmez  ve  decibel  denilen  (kisaca 


dB  ile  gdsterilen)  bir  birimle  olguliir,  $u 
anda  decibel  taksimatimn  nasd  meydana 
geldigi  ile  ugra^marruza  Iiizum  yoktur.  Yak 
mz  $u  kadarmi  belirtmek  faydah  aiabi- 
Iir  ki  o  da  onun  bar  basing  taksimati  ile 
logaritmik  bir  ili?kisi  oldugu  vc  bu  sa* 
yede  insan  kulagimn  muhtelif  ses  yiik- 
sekliklerini  hissetme  $ekline  daha  iyi  uy- 
dugudur.  Decibel  taksimatimn  sifm  ku- 
lagm  duyabilecegi  en  hafif  sesin  hemen 
hemen  altmdadir  (buna  i|itme  e^igi  de 
denir),  ve  o  $ekilde  tcrtiplenmi^tir  ki 
[i  bar  cinsinden  basincm  her  iki  kat  artma- 
smda  dB  degerleri  6  kat  artmaktadir, 
Bdylece  50  dB  lik  bir  ses  44  dB  lik  bir 
sesin  iki  kat  basincma,  56  dB  lik  bir  ses 
ise  dort  kat  basincma  sahiptin 

Bu  sahifedeki  tablo  her  glin  kar^ila^’ 
tigirmz  giirultulen.  onlarrn  onalama  ses 
basinglarmi  (p,bar  olarak)  ve  dB  cinsin- 
den  de  basing  diizeylerini  venmektedln 

Bir  sesteki  ba^ka  dnemli  bir  de|i$- 
ken  de  onun  frekansi,  yani  ritmik  basing 
degi^ikliklerinin  degisme  olgusiidiir^  onun 
sayesinde  biz  sesleri  birbinnden  ayirabi* 
lirf  perdesini  anlayabilinz.  Yiiksek  cizir- 
till  seslerden  meydana  gelen  bir  giiriil- 
lunun  basing  degi$ikiik[eri  gok  gabuktur. 
algak  ugultulu  seslerde  ise  bu  degt^iklik* 
ler  gok  daha  yava$tir,  t^itilebilen  en  al* 
gak  ses  (mesela  biiyiik  bir  orgun  en  al¬ 
gak  notasi)  saniyede  basmctm  16  kere  de- 
gi^tirir  (ki  buna  periyod  denir)  normal 
i^itme  hassasma  sahip  gcng  bir  insamn 
en  yiiksek  i^itebilecegi  sesin  frekanst  sa- 
niyede  20,000  periyodtur,  Bir  sesin  fre- 
kansim  bir  kat  arttirmakla  perdesi  de 
bir  ortav  artar*  Bdylcce  *orta  Do  nota^ 
sifc  mn  saniyede  261,5  periyodluk  bir  Ire 
kansi  vardir,  bunun  iistiindeki  bir  sonra- 
ki  Do'nun  frekanst  523  tiir  ve  bu  boyle 
devam  edip  gider. 

Giinliik  hayalin  guruhlileri  geneilikle. 
miizik  notalari  gibi,  bir  tek  frekanstan 
(veya  aritmetik  Ui$kile  frekanslann  bir- 
Je^iminden)  te^ekkul  etmezier  ve  aym  za- 
manda  meydana  gelen  pek  gok  frekansla- 
rm  rastgele  bir  kan^imindan  ibarettirler. 
Diger  taraftan  kulaklanmiz  da,  isitilebi- 
ten  ses  spektrumu  igindeki  but  tin  ses  fre- 
kanslanna  kar^i  aym  derecede  hassas  de- 
gildir:  Seslerin  kaydile  ugra^an  yiiksek 


10 


sadakat  (hi-fi)  uzmanlan  buna  frekans  et- 
kent  igrisi  linear  degildir,  diyeceklerdh 
Kulagin  en  1'azla  hassas  oldugu  alan  sani- 
yede  1000  ile  4000  periyod  arasindadir, 
hassaslik  bunun  altmda  yava$  yava$,  iis* 
tiinde  ise  biraz  daha  sert  bir  $ekilde  azahr. 

Sesi  alan  ve  bir  kadran  iizerinde  de¬ 
cibel  cinsinden  ses  basincmt  gbsteren  61- 
gii  aletleri  geli^tiriimi^tir.  Biz  90k  ince 
fiziksel  bir  olay  kar$ismda  oldugumuz 
igin  bu  gibi  olgii  aletlerinin  de  90k  miikem 
mel  ve  hassas  olmasi  gerekir,  bu  da  on- 
iann  ona  gore  90k  pahali  oimalanna  se- 
bep  oJur  Ses  diizeyini  olgen  alet  esas 
itibarile  yiiksek  derecede  hassas  bir  mik- 
rofondan  ve  onun  besledigi  bir  amplifika- 
torden  bir  araya  gelir,  Amplifikatorun 
gikisi,  iizerinde  DB  taksimat  bulunan  bir 
voltmetreye  verilir. 

Bu  olgii  aleti,  mesela  demiryol  tren- 
lerinin  gergerken  yaptiklan  guriiltuyii 
olgmek  igin  kullamhr.  Mikrofon  riizg&r- 
dan  muteessir  olmayacak  ^ekllde  naylon- 
dan  bir  kuma$Ia  sanlnu$  bir  tel  gevgeve 
igerisine  konulmu^tur,  asil  gostergeg  ale- 
tin  list  yuziindedin  Bu  tertiplemede  olgii 
aletinin  bir  gikt^i  aletin  altindaki  119  ayak- 
li  sehpaya  asih  olan  bir  teype  (magneto- 
fona)  verilmistir,  Boylece  gozlemci  hem 
her  t  renin  gegi^inde  ses  basing  diizeyini 
okuyabilir  ve  ileride  laboratuvarda  daha 
ince  ve  esasli  ara^tirmalar  yapmak  iizere 
sesi  beraberinde  goturebilLr* 

$imdi  artik  esas  konumuza  ddnebiJi- 
riz ;  Giirultunun  insanlar  uzerindekr  etki- 
si  nedir?  Bazi  etkileri  tamamiyle  agik- 
tu\  Bir  an  igin  bile  olsa  140  dB  veya  da¬ 
ha  yiiksek  bir  giiriiltii  He  kar^ila^an  her 
insan  derhal  buyiik  bir  aci  hisseder,  bir 
daha  tedavi  edilemeyecek  ^ekilde  kulak- 


lari  bozulur  ve  muhtemeien  tamamite 
sagir  olm\  Bu  gibi  muazzam  guru!  idler 
artik  olaganiistii  $eyler  degildir,  yiiksek 
giigle  i^Ieyen  bir  jet  mo  torn  oldukga  ge- 
ni$  bir  bolgede  boyle  bir  gurultu  seviyesi 
yaratabilir.  Jet  motorlanmn  bakun  mak- 
sadile  yerde  tarn  giigle  gah^nnldiklari 
hava  meydanlannda  personelin  korunma- 
si  igin  dzel  tertibat  aknmi$  ve  insanlann 
tesadufen  jet  gurultusunun  tehlikeli  alan- 
lari  n  a  girmemeleri  saglamm^tir, 

Endiistride  genellikle  meydana  gelen 
daha  al9ak  ses  diizeyleri,  derhal  kulaga 
bir  zarar  vermezler.  Fakat  boyle  guriiitu* 
lii  yerlerde  devamh  gal  15 an  i^giler  zaman 
la  i$itme  kabiliyetlerini  kaybetme  tehli- 
kesile  kar^i  kar^iyadirlar.  01duk9a  giiriih 
tiilii  bir  makine  atelyesinde  veya  bir  ge- 
minin  makine  dairesinde  bir  siire  kaldik- 
tan  sonra  di$an  sakin  bir  yere  gikinca 
kisa  bir  zaman  kulaklanmzm  iyi  i$itme- 
digine  sixde  ?ahit  olmussunuzdur. 

Bu  90k  iyi  bilinen  bir  olaydir  ve  bu¬ 
na  «giirdltuden  basil  olan  gegici  e?ik  de- 
gi$mesU  adi  verilin 

Bunun  tesiri  genellikle  yalniz  birka9 
dakika  surer,  fakat  bazan  bir  gun  kadai 
kaJdigi  da  olur,  Arada  sirada  olan  bir 
ya$anti  olarak  bu  sizi  korkutmamalidir, 
Qunkii  muhtemeien  bu  bir  savunma  me- 
kanizmasidir.  Fakat  siz  guriiltuiu  bir  gev- 
rede  gahfiyor  ve  her  ak^am  evinize  geldi- 
giniz  vakit  bu  olayla  kar$zla$iyorsantz( 
i^inizin  sizde  ileride  devamli  kalaeak  ba- 
zt  i  sit  me  anzalan  birakacagmdan  hig 
Siipheniz  olmasm.  Iginde  gok  miktarda 
yiiksek  frekans  bile$imi  bulunan  (ishk, 
gighk,  higkirma,  gatirdama  ve  ba$kajari 
gibi)  giiriiltuler  vizildamak  veya  giirlemek 
gibi  algak  frekansh  guriiltiilerden  kula- 
ga  90k  daha  zararlidir, 

Endiistride  gali^an  i^gilerin  ifitme 
kabiliyetleri  iizerinde  yapilan  aynntih 
incelemeler  maden  i^leme  fabrikalarinm 
veya  agir  sanayinin  guriiltiilii  yerlerin- 
dc  uzun  zaman  gali^rm^  olan  a^gilerin  i§iN 
me  kabiliyetleri,  daha  az  guriiltiilii  yer¬ 
lerde  gah$mi§  isgilerinkinden  90k  daha 
du$iik  olmaktadir  Bu,  insanlar  19m  ciddi 
bir  tehlikedir  ve  biz  son  yiiz  yil  igerisinde 
endiistride  insanlann  hayatim  ve  saglik- 
lanm  tehdit  eden  birgok  daha  agik  tehli- 
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Biitiin  sealer  birgok  muhtellf  fiekamkmian  le$ekkiil  ettlgt  ve  tnsan  ku- 
lagi  da  biitiin  bu  fnrkanstam  kar$t  aym  scklide  hassas  olmadifri  lgln#  veiilen 
degerler  as  Linda  d  uvula  n  relatif  ses  yilksddlji  hakkinda  tam  hussaa  bir  Flldr 
veremezler* 

Ses  Basinet 

Ses  Basmci 

i\x  bar) 

diizeyl 

(dB) 

4  motorlu  jet  ugagi  45  metre  yukan  da,  tam  gtigle 

640 

130 

Hava  basing  li  sokak  makkabi  1  m,  den 

200 

120 

Ugagm  igi  (DC  6) 

40 

106 

Yer  alti  treninin  igt 

iU 

95 

Londra'da  ana  eadde,  donu^ii  saati 

4 

86 

Calar  saat  60  santim  uzakta 

2 

80 

Yoleu  vagonu  igi,  saatte  30  Km,  hizda 

U2 

75 

Daktilo  Burosu 

0,64 

70 

Erkek  komi$masi  1  metreden 

0,58 

69 

tdareci  biu^osu 

o,t 

54 

Londra'da  sakin  bir  apartmanda  bir  odada  gece  yartsi 

0,002 

40 

Yumu$ak  fisildama,  1 J  metreden 

0,016 

36 

Sakin  kby  yolu  gece 

0,002 

10 

ejigi 

0,0002 

0 

keleri  ortadan  kaldirmi$  olmaimza  rag¬ 
men,  giirultu  koimsuna  gerekli  onemi  ver- 
mege  yen!  yen!  baslami?  bulunuyomz, 

Daha  algak  giirultu  diizeylerinde  i$it- 
me  kabiliyetimiz  igin  herhangi  bir  tehli- 
ke  bahls  konusu  olmayan  halier  de  bile 
konu^mamizin  zevkini  kagiran  giirul  tiller 
canmuzi  sikar,  rahat  ve  huzurumuzu  ka- 
ginr.  Eviimzin  yam  ba$mdan  gegen  ana 
yoldaki  trafik  giirultusu,  radyo  ve  lele- 
vizyondan  zevk  almamiza  mani  olur,  bm 
en  sicak  havada  bile  pencereleri  kapamak 
zorunda  birakir,  gece  uykumuzda  rahat- 
siz  oluruz,  Yollardan,  ugaklardan,  endust- 
ri  ve  gittikge  daha  fazla  etrafinuzi  alan 
mekanik  ve  elektrik  apare  ve  makinalar- 
dan  gelen  guruJtiinun  artmast  yava$  ya- 
va§  medeni  hayatm  zcvklerinden  bizi  uzak- 
Ia$tirmaktadir. 

Haita  bu  gibi  seyler  artik  medeni  ha¬ 
yatin  getirdigi  ve  bu  bakimdan  tahammul 
ediimesi  gereken  tabii  sakincalar  olarak 
gbruLmektedin  Fakat  biitun  bu  giirultu  dm 
rumuinun  90k  daha  korkung  sonuglan  ola- 
bilecegi  de  yava$  yava$  anla^ilmaktadn . 

Hepimiz,  gtiriiltiilu  bir  endustride-  ga 
b^masak  bite  zamanla  ya^landikga  i$itme 


kabiliyetimizin  bir  kismini  kaybederiz. 
E-sas  itibarile  bu  genel  *ya§lanma  — -eski 
me*  surecinm  bir  pargasidir—  bu,  yalniz 
i^itme  degil,  biitun  kabiliyetlerimizin  ba 
5ina  gelmektedir. 

Bu  surece  *  presbycusis*  adi  verilir 
(*ihtiyar*  ve  «ifitme»  manalarma  gelen 
eski  Yunanca  iki  keiimeden),  ve  oldttkga 
erkenden,  gogun  otuz  ya$ma  dogru,  yiik- 
sek  frekansh  seslerin  artik  t^itilmemesiy- 
le  ba$lar.  Genel  olarak  pek  farkina  varil^ 
tnadan  i^itmedeki  bu  azalma  gittikge  fre 
kans  alaninda  a^agdara  dogru  inmege 
ba§lar  ve  nihayet  konu^manm  bulundugu 
frekanslara  kadar  dayamr  (bunlar  asagi 
yukan  saniyede  5000  den  600  periyoda  ka- 
dardir).  Sonunda  olaym  farkma  varinz 
ve  «ih  Uy  arhgimizda  kuiaklanmizm  iyi 
i^itmedigi^  gergegini  degi$mez  kaderimiz 
olarak  kabul  ederiz, 

Anlattigim  bu  siireg,  gah$ma  hayatla- 
rmi  guriiltiilii  bir  gevrede  gegiren  insan 
tarda  gok  daha  gabukla$tr,  burada  gu¬ 
ru  Itiilii  gevreden  maksat  her  giiniin  90  dB 
veya  daha  fazla  olan  bir  ses  alaninda  ge- 
girilmesidir.  Yalmz  511  da  unutulmamah- 
dir  ki,  biitun  gunlerinizi  her  tiirlu  endiist* 
riden  uzak  bir  kasabada  sakin  bir  burn  da 
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Tad i  v*  gdrunOju  symn  et,  fikst  yin#  de 
at  deqil,  Bu  yeni  gida  mftddesiniri  kisaltdmis 
ndi  TVP  olvpj  msn|ei  bitkiseldir.  Soya  fasul- 
yftfindafi  sun?  olerak  yapilmakiadir.  Ilginf 
ydnlori;  ucuzlu^ju,  yiiksck  protelnll  vs  ai 
ya$|j  olu>udur. 


NE  1910  basimli  Fransiz  ansiklopedilerinde  ve 
ne  de  Prof.  Schoenkhen'in  1914'de  yazdi^r 
61 1  sayfatrk  biyolcji  kitabinda  byndan  s6i 
Hk  defa  1?31  besimli  ansi  kl  ope  dKerde  by 
konuda  bllgi  verilmiftfr  Soya  fasulyesi  betlenme 
gticQ  yUksek  ofan  baklaglllerden  b iridir<  Mansurya 
ve  £inrde  Snemli  bir  besJn  maddest  yerlnl  tutar, 
Avrupa'da  yem  sanayilnde  kullamtdiiji  gib!  yagi  da 
fikanlmaktadir. 

-S  ,S  -N  **+  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  A  W 

gegirseniz  bile  avm  ?ey  gene  olacaktir, 
tabii  gok  daha  yava$, 

1962  yilinda  gok  ilging  bir  gahsma  or- 
taya  giku,  bilginlerden  te$ekkiil  eden  bir 
ekip  ilkd  bir  a$i retin,  Sudan  fm  uzak,  iicra 
bir  ko^esinde  ya^ayan  Mabaan'larm  i^itme 
karakteristiklerini  ara^tirmi^tu  Mabaan- 
lar  bizim  ceraiyelin  medeni  insanlara 
yiikledigi  biitiin  normal  gerilim,  korku  ve 
endi^elerden  uzak  bir  hayat  siiruyorlardi, 
gevrelerinde  bize  ozgii  olan  endusiri,  tra- 
fik  ve  ev  igi  giirultulerinden  hig  birine 
de  rastgeUnmiyondu.  Bilginlcr  onlarm 
4itme  kabiliyetlerinin  ya§la  Ingiltere  ve 
Amerik&'nm  sakin  bolgelerinde  ya^ayan 
insanlannkinden  gok  daha  vava$  azaldi- 
gnu  tesbit  eitiler.  Grafik  Mabaanlarin.  en- 
dilstri  ile  ilgili  meslekler  di$mda  gali?an 
Amenkalilann  ve  Amerikan  endiistri  j^gi- 
lerinin  ilerleyen  ya?la  i§itme  kabiliyelleri- 
nin.  ne  gibi  bir  seyir  izledigini  gostermek- 
tcdir. 

Bu  verilerden  birgok  sonuglar  gilvar 
mak  miimkundiir,  Yalmz  giinluk  hay  all 
mizda  etrafranzi  saran  giirultulerin,  $u  ve- 
ya  bu  §ekilde  i$itme  kabiliyetimizin  ya$Ian- 


O  larihterdc  bu  yszdan  okuyanlar  soya  fasul- 
yasinin  -sari  irkrn  besin  maddesi  ve  yem  urunu 
oldu^unu  kabu]  edar  ve  kortu  uzerinde  fazla  dor* 
mazlardi,  Ancak  bu  dii^unceler  40  y 1 1  oncesine 
alttfr.  Bu  arada  soya  fasulyasi  tahminlrrm  tfsliin- 
de  ilgE  toptadi,  hatte  yemek  kitaplannda  bite  ondan 
siizedlldl,  kl  bunun  bir  entami  Olmasi  gereklr, 

Ancak  uzak  d^unun  a£jiz  tadirti  bllenler,  soya 
fasulyasmih  basin  degerini  ve  gejitlt  uygulama  Em- 


dikga  gabukga  azabnasmda  biiyiik  bir  roJ 
oynadigma  muhakkak  nazariyle  bakabUi- 
riz.  Tabii  endiistriyd  cemiyetimizin  bize 
yiiklemekte  oldugu  ba$ka  psikolojik  stress* 
lerin  ( gerilim  lerin)  de  bununla  ilgisi  ola- 
bilir*  aym  zamanda  Mabaanlarin  i$itme 
organlari  ile  bizimkiler  arasinda  dogu? 
tan  bazi  farklar  bulunabilir,  ama  bu  o 
kadar  muhtemel  degildir, 

Giinliik  hayatimizdaki  guriiltu  hafif- 
ten  alinacak,  adam  sende  ile  kar^ilanaeak 
bir  mesele  degildir.  Sagirhk  korliik  kadar 
Fed  bir  felaket  olmamasma  ragmen  gok 
ciddi  sosval  ve  psikolojik  probiemler  or- 
taya  gikarir,  ve  gogumuz  olmeden  once 
bu  problemlerle  kar^i  kar$iya  kalmak  zt> 
rundaytz.  Mevcut  gidi$in  durdurulmasi  yal- 
niz  bilgin  ve  teknoloji  uzmanlanmn  elin- 
de  degildir,  bu  konuda  gok  dnemlj  bir  rol 
oynamalanna  ragmen,  Hepimizin  bu  teh- 
likenin  buyuklugunii  takdir  etmemize  ihu- 
yag  vardtr. 

Geiecek  bir  makalemde  giirultiinun 
esas  kaynaklarmdan  ve  kendimizi  onlar- 
dan  nasil  kurtacagunizdan  bahsedeeegim. 

Science  in  Action* den 


kanlarmi  takdir  ederler.  Bof  rutubetlE  sicak  fkllm- 
lendeki  giftsiler  -ki  soya  fasulyasi  boyle  ikfimlerde 
verimti  olun  soya  fasulyasim  iki  sebepten  oncellkle 
©kerler.  Bunun  ekltdigi  topraklar  azot  ba^mindan 
zenginlejtliJE  gib]  aym  zamanda  bo!  UrQn  sa^Jainr. 
Soya  fasuiyasmda,  bligln lerin  eUEkssim  geken  pro¬ 
tein  yuzdesi  35,  karbon  hidrallar  ytizdest  20,  yiik- 
sek  de§erde  ya§  yuzdesi  v©  lezithtn  ytizdesl  2 
clgp,  aynea  yararb  A  ve  B  vEtaminleri  de  bulunur. 
Amen  kali  jiftgller  soya  fasulyasma  fazla  jlgi  £ps- 
terirler,  gunku  soya  ya^',  lezithln  piyasada  aranan 
maddelerdir  Ya§i  ^rkanidiktan  sonra  geriye  kalan 
soya  kuspesl  yem  olarak  kullamlmadilji  takdirde 
mayalanmaya  birakllfr  ve  9©$i*IE  maksatlar  f£in  pi- 
yasaya  veriilr. 

Bu  kiymetll  UrOmin  yainiz  ya§tm  gikarmak 
lezithln  side  etmek  ve  kalan  art  ik  I  anna  da  yem 
olarak  serf  etmek  uygun  du^mez,  BEIhassa  Amen- 
kan  gida  endustrisi  yetkililerb  ya§p  alinmi$  soya 
artiklarmdan  yararJi  maddeler  yapabifmek  igin  bu- 
yuk  $aba  harcami^lardir.  Bu  gaba  ve  deneyler  tam 
on  y»l  siirmuf  ve  sneak  jirndi  sonu£  alinabtimijtir. 
Meydana  getlrllen  hadka  madde  sunl  et  olup  ki- 
saltihru?  ismi  TVP  dir. 

TVP  denilen  * bitklse!  fifli  protein*  maddesinin 
yapiliji  $5yledir  : 

Yagi  elinmij  soya  unu,  su  ile  yoijrulur,  Ijine 
tat  verici  maddderle  baharat  kattlir,  yuksek  tsi 
aftinda  prese  ediiir(  bdylece  ©Ida  edilen  madde, 
gozenekJi  ve  lifll  gdrOnu^re  sunJ  et  olup,  paketFen- 
dikten  sonra  piyasaya  siirEJIun 

Bu  yenl  gide  maddestnin  Iginde,  yOzde  50 
protein,  yiizde  32  karbon  hidrat  v©  yiizde  6  me- 
deni  tuzlar.  yuzde  3  bitkisel  lifler  yuzde  1  ya§  olup 
geriye  kalan  yuzde  S  z]  sudur,  J$te  bu  gida  mad- 
cosine  halk  dilinde  auni  ©t  demlmektedir,  kl  doijh 
ruyu  yansttmasa  bile  uygun  bir  isimdfr  ("unku 
TVP  bitkisel  bir  madde  olmasina  ragmen,  tadi  ve 
gdrunujO  bakimnxJan  et'a  benzer  ve  sutandinldik- 
ttn  sonra  aynen  et  gibf  pi^irllir.  Bu  gun  Avrupa 
piyasasmda  domuz  ©ti  veya  si§rr  eti  tadinda  oEan- 
iar  bulunmakredir.  Yakm  gelecekte  saFam  ve  kU- 
mes  hayvanlanmn  etleri  tezzetind©  olanlanm  da 
buEmak  k^bii  olacaktir. 


Y agi  v*  Katarkl  Duyuk  Sun!  Et 

{United  Food)  firmas)  yetkllflednln  ksnaetla* 
rma  g5re.  TVP  den  yapiFan,  5rnek  et  yemeklerini 
tadan  yetkili  et  uzmanfan  bile  bunlan  domuz  ve- 
ya  si^i r  etinden  yapilan  ysmeklerden  aytrt  eefeme- 
mektedirler,  Herhangl  bir  kimse  Kabersiz  olarak 
ylyecegE  TVP  den  yapilmij  et  yemeklerinin  hakiki 
et  yemegi  o[madi§imn  ancak  aradan  bir  hay  IE  za- 
man  g^Hkten  sonra,  sindirFm  koby]i§i  ve  rahatbgi 
ddayisiyia  farkiha  varabilir.  Aym  yemek  bir  defa 
etlo  bir  defada  Tvp  ile  pi^irHir  ve  aym  zamanda 
tadtlarak  t  ecru  be  edtlirse  ancak  bu  tekdirefe  ara- 
dakl  fark  belli  olur.  Hig  $uph©  yok  ki  bir  ev  ha- 
nimi  hi^  bir  zaman  bbyle  tecrube  yemekleri  yapa- 
rek  yemek  masasina  getirmez,  Oi^er  taraftan  TVP 
Me  yapilan  yemeklerm  aynen  et  yeme£ji  lezzetinl 
vermes i  de  beklervemez.  NJhayet  ou,  ozel  bir  gjda 
maddssldjr  NasM  ki  margerinde,  tereya^i  ayarinda 
fczzetli  ofamaz,  kaldi  ki  herhangl  bir  gida  klmya- 
geri  uygun  katk Marla  margadnE  tereya^ma  benzete 
biElr. 

Bu  gun  b©zi  mutfaklarda  tereya^i  yerine  mar- 
garin  kuHanilmasinm  sebebl  hem  ueuz  hemde  dl- 
yetllter  Egin  uygun  ol  mast  dir  Gada  maddeleri  ara- 
smda  suni  eiln  yer  almasmdan  sonrada  aym  du¬ 
rum  burada  da  meydana  geiecektlr  ve  sunf  ©tm 
ucuzEugu  yanmda,  diyet  yemeklerinin  haztrlanma- 
sinda  da  dncelikle  kullanaca^i  umuimaktadir,  Di^er 
taraftan  sunl  ©tin  ustunluklcH,  tshmin  edllemiyecek 
kadar  (©fltlidir  : 

Bir  defa  ^ok  dayaniklrdm,  bozulmaz  9urumezr 
iVodern  gida  biliminin  tavsiye  edecegi  >ekllde  pro- 
teyini  yuksek,  buna  kar$ihk  kaloHsi  dOsLiktOr,  Teh- 
mlnen  100  gr^  TVP  de  100  kalori  vandir,  Zayifla- 
n.ak  isriyenlere  ideal  bir  gidadir.  ^Onkii  TVP  kuru 
yapantarda  hi^  bir  yan  ©tki  gdrOlmez.  Nihayet  fEyat 
bakiiTundan  kiyasizma  yapdacek  oFursa  tte  naze- 
ran  u^te  bir  ucuzdur. 

Amenka'dan  Almanya'ye  gdoderilen  sunE  etfn 
piyasaya  Elk  ^ikanlifim  takip  eden  haftaJarda  genel 
istek  o  kadar  gok  olmujtur  k!  stoklan  takviye  ede- 
bilmek  igin  Amerlka  El©  Almanya  arasinda  modem 
yuk  naktlye  ugaklari  E3©  bir  *h©va  kdpriisU*  kur- 
m©k  gerekmi^tlr, 

Hobby‘deii  Qeviren : 
tfuri  OZSOY 
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ler,  eczalar  ve  komple  fotograf  makinde- 
ri  yapmakladtrlar,  Aslina  bakihrsa  Pola¬ 
roid  makine  diye  bir^ey  yoktur,  zira  Po¬ 
lar  oid  §irketi  esas  itibariyle  bir  ara$tirma 
unitesidir  ve  hi?  bir  zaman  biiyiik  bir 
imaiat  firmasi  olmak  istememi$tir. 

Ilk  olarak  Kasim  1948  de  Boston  $eh' 
rindeki  btiyiik  bir  magazada  te$hir  olu 
nan  orijinal  sistem,  resmin,  ?ekildigi  ma- 
klnenin  arkasindan,  gekildikten  bir  daki- 
ka  kadar  sonra  karanhk  odaya  veya  her- 
hangi  bir  banyoya  ihtiya?  gostermeden, 
?iktigi  ve  derhal  kullanilabildigi  yepyeni 
bir  $eydi.  Bugun  bu  sure?  o  kadar  geli$- 
tirilmi§tir  ki,  siyah  beyaz  kopyalar  15  sa- 
niyeden  daha  az,  renkli  resimler  ise  60 
saniye  kadar  bir  zamanda  ele  gecmekte- 
dir/ 

Bilimsel  ve  Teknik  ama?lar  i?tn  kut- 
lamlan  makinelerde  derhal  ?ikan  bir  re- 
simle  beraber  ileride  kulianilmak  i?in  bir 
de  negatif  beraber  aimak  kabil  olmakta- 
dir,  aym  zamanda  ziyadesile  hassas  film¬ 
ier,  meseli  10.000  ASA  ya  kadar,  (ki  nor¬ 
mal  amator  filmleri  50-200  ASAliktir) 
kullamlarak  osiloskop  veya  radar  ekran- 
lannin  resimlerini  aimak,  ve  kristallog- 
rafide  rdntgen  i$in  kinlrm  kaliplarmin 
fotoferaflanm  da  ?ekmek  kabil  dir. 

Bir  ?ok  amatorler  1966  yihnda  gkan 
ve  25  dolar  fiatla  satilan  bash  bir  Pola¬ 
roid  makinesine  sahiptirier.  Bu  makine 


otomatik  poz  verme  sistemine  gore  ?ali* 
$ir  ve  6,4  x  8,3  santim  boyunda  siyah  be¬ 
yaz  resimleri  yakla^ik  olarak  15  saniyede 
?ikanr.  Cape  Kennedy'de  veya  aya  gide- 
cek  fiizelerin  ahldigi  oteki  atif  merkezle- 
rinde  kullandan  fotograf  makineleri  de 
aym  prensibe  gore  ?ah$maktadtn  Ingitte- 
re'nin  bagimsiz  televizyon  idaresi  de  tek 


renk  ve  renkli  televizyon  alicilarntda  bu 
makinelerden  f  ay  dal  am  r;  20  saniyede  6 
kopye  ile  birlikte  normal  olarak  agram 
dismanlarda  kullanacak  bir.  ince  grain 
(taneli)  negatif  veren  ?ok  mercekli  port- 
re  kameralan  da  bu  sisteme  gore  ?ali$ir- 
tar. 

Aynca  60  saniyede  ameliyetlara  veya 
di§  cerrahisine  ait  yakindan  tarn  renkli  re¬ 
simler  ?eken  Polaroid  makineleri  de  var- 
dir,  bunlar  projeksiyon  ile  gosterilmek 
iizere  iki  dakika  i?inde  renkli  diyapozitiv- 
!er  gekmek  iizere  Polaroid  projeksiyon 
filmi  kullanirlar.  Basin  vesair  profesyo- 
nel  fotograf?ilar  i^in  ozel  ^asileri  de  var- 
dir,  hatta  son  zamanlarda  transistorlerle 
kontrol  edilen  otomatik  poz  verme  terti- 
batli  kameralar  da  yapilmi^tir;  fakat 
Polaroid  Land  i$lemi  bir  taraflan  da  ge- 
ni$  ?apta  bir  uygulama  alamna  yayilmi$- 
bilimsel,  endiistri,  askeri,  egitim 
ve  forensic  (bilimsel  kromonoloji)  bun- 
lara  dahildir. 

Fotograf  makinesinin  yapilmasmda 
artik  her  hangi  bir  sir  olmamakla  bera¬ 
ber  Poloroidin  ozel  fotograf  k&gidi  veya 
filmi  halen  teknik  bir  gizlilik  tajimakta- 
dir.  Polaroid  $irketi  bun  Ian  fabrikasinda 
kapaii  kapilann  arkasinda  imal  eder. 
Filmpaklanrt  projelerini  ve  yapimmi  ta¬ 
rn  a  mile  kendileri  ydnetirler.  Renkli  film- 
paklara  gelince,  bunlann  yapilmasi  o  ka¬ 


dar  gii?  ve  kar^tklir  ki  bu  bakimdan  her- 
hangi  bir  endiistri  casuslugundan  kork- 
maga  liizum  yoktur. 

Geleneksel  *?ek,  yika,  bas»  fotograf- 
?iliginda  negatif  filmin  (veya  plagin)  iize- 
rinde  bir  gumii?  tuzu  iabakasi  vardir,  bu 
kimyasal  bir  bilefiktir  ve  i$ik  goriir  gbr- 
mez  kismi  olarak  birle$enlerine  aynhr. 
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Fotografim  gekecegimiz  cisimden  yansi* 
yan  i$ik  Kameranin  objektifinden  (mer- 
ceklerinden)  gegerek  bu  negatif  tabaka 
iizerinde  odaklamr  ve  gelen  t$igm  ve  gol- 
genin  derecesine  gore  gumii$  tuzunu  de- 
gi$rk  derecderde  elkiler,  hatta  buada  fo- 
tografi  ahnan  biitiin  bir  boJgenin  rengi- 
nin  de  beiirii  bir  derecede  rolii  vardir. 

Bu  negatif  k  am  era  dan  gikanhp  ka* 
ranhk  bir  odada  yikamr,  hiposiilfit  ban- 
yosunda  tesbii  ediiir,  sonra  bol  su  ile  yi- 
kanir  ve  kurutulur.  Bundan  sonra  ayni 
negatif  ten  bir  kagit  kopya  veya  agrandis- 
man  yapihr,  bunlar  da  gene  gumii$  tuzu 
i$Iemine  tabi  tutulur,  yikamr,  tesbii  edi¬ 
iir,  su  da  galkalamr  ve  kurutulur  Renk- 
li  fotoj|rafa  getince  buradaki  i$lemler  bir 
parga  daha  fazladtr,  bir  renkii  resmin 
mendana  gdmesi  igin  22  kademeye  ihti- 
yag  vardir,  Kabaca  bunun  yansi  nega- 
liti,  yansi  da  pozitif  i  meydaoa  getirmek 
igin  lazimdir.  Btitun  bu  i^lemler  bir  bu- 
guk  saat  gibi  uzun  bir  zaman  ahrlar  ve 
bu  esnada  resmin  kurumasina  miisade 
eddmez. 

Polaroid  sisiemi  bu  kadar  uzun  su- 
rcn  bir  stireci  nastl  oluyor  da  saniyeler- 
le  oigiilen  gok  kisa  bir  zaman  igme  sif- 
dirabiliyor  ? 

Bir  Polaroid  Colograf  makinesi  veya 
Polaroid  film  ve  sistemiyle  gaiisan  bir  53- 
si  ile  donatilmi^  herhangi  bir  kamera  ile 
resim  gekildikten  biraz  sonra  filmpaktan 
gikan  bir  kagit  ug  gekilmekte  ve  resim 
kuru  hazir  ve  tamam  oiarak  meydana 
gikmaktadir,  Di$an  gekilen  negatif  ve  po 
zitif  kopya  kagidi  beraberce  paslanmaz 
gelikten  yapilmi$  bir  giFl  rulo  (merda- 
ne)  den  geger*  bu  rulolar  kameranm  ve- 
ya  bzel  adapter  ($a$i)  lerin  igindedir, 
Bazi  kameralarda  pozitif  ve  negatif  yap- 
raklar  iki  rulo  halinde  bir  k£jht  kilavuza 
baglidir,  otekilerde  sse  diiz  paket  (film- 
pak)  feklinde  tertiplenmi^tir. 

Paslanmaz  gelik  rulolar  Filmin  her 
resminin  list  ken  anna  birle^tirllmi?  bu- 
liman  kiiglik  bir  keseyi  pargalar  ve  i^in- 
deki  gozenekli  developman  ayiracmi  (ki 
bu  her  amatoriin  bilgidi  gibi  normal  Film- 
lerin  yikanmasmda  kullamlap  developman 
veya  izhar  banyosuna  tekabiil  elmekte- 
dir)  bir  tabaka  halinde  pozitif  ve  negatif 


yapraklarm  arasina  yayar.  Bu  ayiracm 
etkisile  negatifin  151k  gorcn  giimii^  tane- 
cikleri  karanhk  odadaki  adi  banyo  inte¬ 
rn  inde  oldugu  gibi  geli$irler;  negatifin 
151k  gormeyen  tanecikleri  ise  normal  bir 
hiposiiifit  tesbit  banyosuna  benzeyen  bii 
$ekilde  ayiracm  kimyasal  etkisi  ile  erir- 
!erP  yani  151k  gormeyen  gtirrtus  kristalleri 
sud a  erivebilen  kan$imlar  halini  alirlar. 

Karanlik  oda  isteminde  bu  eriyebilen 
giimu$  kan^imlan  hiposiilfil  banyosunda 
tesbit  edilirler,  sonra  su  ile  yikamp  di$a- 
n  atthrlar. 

Polaroid  i§leminde  ise  bunlar  ayira¬ 
cm  gok  ince  olan  tabakasina  niifuz  eder- 
ler  ve  oradan  da  pozitif  kagida  gegerler. 
Burada  kan^imlann  giimu^ii  metalik 
giimii?  oiarak  (fotografi  gekilen  cismin 
parlak  veya  gdlgeli  olan  kisunlanna  uy- 
gun  oiarak  ge^itli  lonlarda)  dibe  gdker 
ve  pozitif  res  mi  meydana  getirir.  Bu  ayr 
raon  iginde  (ki  ona  goo  adi  verilir)  vab 
njz  developman  banyosu  gdrevini  gbren 
bir  etken  yoktur,  o  ayni  zamanda  151k  gor- 
meyen  gumii^ii  de  eriten  bir  kimyasal 
mekanizmaya  sahiptir. 

Bundan  dolayi,  developman  ile  erit- 
me  banyosu  ayni  zamanda  ve  beraber  ga- 
JiSirlar  ve  biitiin  bu  i$lem  15  saniye  ka¬ 
dar  az  bir  zamanda  biter.  Rolfilm  kame- 
ralannda  igerde  veya  pakfilm  kameraia- 
nnda  di^arda  olmak  iizere  daha  negatifin 
developmam  yapilmakta  iken  pozitif  res¬ 
min  te^ekkiilii  ba^lami^  bulunmaktadir. 

Polaroid  kameralannda  3000  ASA  de- 
recesine  e?it  gok  yiiksek  hassas  rol  veya 
pakfilmler  kullamltr.  Polaroid  Land  Co¬ 
lograf  sisteminin  bilimse!  alanlarda  kut- 
landmasinin  sebcplertnden  biri,  {normal 
karanlik  oda  foto§rafcdi|intn  tersine 
oiarak)  yiiksek  Film  hassasiyetinin  mu* 
hakkak  grain 'lerin  bliyiimesine  vesile  ol* 
mamasidir,  giinku  bu  mikroskopla  ahnan 
fotograflarda,  fotomikrografi,  veya  gok 
yakmdan  ahnan  resimlerde,  makrofotog^ 
rafide  gok  ince  teferruatm  meydana  gik- 
masina  enget  olurdu.  Grain*in  bulunma- 
masinin  ba^lica  sebebi  bu  suregte,  151k 
gormeyen  giimiis  taneciklerintn  pozitif 
nesmi  te$kil  etmesine  yardim  eden  bir  ka- 
talizatorun  kullanilmasidir.  Bir  Polaroid 
fotografi  son  derecede  nettir  ve  tanecik- 
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IN  SAN  yavrusunun  n©  kadar  acli,  yardims 
mubtac,  zavafh  blr  durv/mda  Oiinyaya  geldi- 
bzerlnde  pek  fails  durulmayan  ve  lece" 
lenmEyen  bfr  konudur,  Hnyvanlar  Sleminin  bEr^ok 
UyeleH  daha  do$u?tan  llibaren  belli  bfr  dereoede 
kendl  ken  dl  ferine  yetecek  Gzeillkler*  ve  do§rudan 
dogruya  sevrelerlne  uyecsk  I5  gudU  kahplarma  s&" 
hlptlrler.  Halbukl  Insan  organ  limasinifi  bun  fare  bw- 
seyen  hi^  bir  F^gudusii  yokiur  ve  hayatta  kalabllmsk 
l^fn  Insan  yovrusu,  baskatermrn  yardimme  mubta?- 
nrr  O^renilmeden  sahip  olunmuj,  tsmel  davram*  ka* 
Jiplarma  dayanmadan  focuk.  gevresinden  bilgi  top- 
famak  ve  herhangl  bar  jekllde  fnseni  dun/mlan  kar- 
Silamayt  S^renmek  lorundadtr, 

Insan  yavnjsu,  t$inde  kJtsp  olmayan  blr  kEtap- 
lifla  benzer,  meseEe  bo  bo?  raflarm  nasi  I  dofdurula- 
ca^cdir.  gevresiyle  ilk  tames  mt  nasil  yaper 


AA  A  A  A  A  A.  /S  A  A  A 

Bir  ^ocugun  akl>  bof  rail  a rd an  te- 
jekkul  eden  bir  kitapliga  benzer, 

Bu  yaxida  bu  raflarm  nasti  dofdu- 
ruldugu,  gocugun  nasil  ogrendrgi 
va  hatirladigi  anlatifmaktadir. 

-w-  <v  “V*-  *_*■ 
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v*  ondan  llhwnfu  bllgllerl  nasil  toplar  f  Bunon  ce- 
v&bi  antenlerini  kulFanaraktir;  Errsan  vijcudu  ba?m- 
dan  ayak  parm&klarina  kadar  bo  alici  amenlerfe 
kaplidir.  Bunlar  iJnhr  u$larf  veya  ahcdandir  ve  on- 
lar  fv  veya  bu  ^ekSFde  dif  etkenlere  cevnp  venHer. 
Etken  burada  altcida  blr  hareket  ineydana  gelirerc 
di*  kaynak  manasine  gelmektedir. 

Tabil  fnsan  vucudumn  yibsayinde  ti/rlU  tOrlU 
ahcilor  vandir  ve  Zjte  bunlarin  yandimi  lie  bli  de 
gertken  bElglleri  efde  ederEz,  Bunlardan  blr  ka^i, 
berkesm  bildijl  glbl  tad  aimak,  kokg  aimak,  I^itmek 
ve  gbrmaktlr,  Gdrfen  gormeyeci  blrl  l^in,  tizerlnde 
yaftdi^i  dilnya  isi  de^ljiklikleri*  sealer,  kokolar, 
tadlardan  te^akkill  edor  ve  o  gorme  He  flgjFj  ahci- 
larm  alaca^i  mesa | Iordan  tamamiyle  hebersii  kahr 
&byls  blr  ^ocuk  fevresinden  otacagi  bilglleHn 
ve  saym  baktmmdan  imirh  kalmaga  mah- 


Jerinin  gorunecck  kadar  buyumesine  tm- 
kan  yaktur,  giinkii  151k  gormeyen  giimli- 
$iin  pozitif  kagida  eri^ebilmek  igin  katet- 
tigi  mesafc  bir  mil  imet renin  binde  be§i- 
dlr  ki  bu  kagit  kalmliginin  onbe^te  bin- 
dir. 

Kimyasal  tepkinin  ba^langicmda  (ya¬ 
rn  kameranm  kapagindan  sarkan  kagu 
ucunun  gekilmesinden  tierhal  sonra)  bu 
mesaf^  daha  ?oktur  ve  hem<m  hexnen  bir 
kagit  kalmliguu  bulur  (milimetrenin  bin¬ 
de  yetmlsbefi).  Fakai  hassas  tabaka  de- 
valopman  ayiractndan  smyi  emmege  ba^ 
lar  ba^lamaz  azalm 

Polaroid  siyah  beyaz  fotograf  siste- 
mi  bugun  artik  btlimsel  fotografgilikta, 
rdntgen,  osiloskop  ve  radar  kayitlaxmda 
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ta 


ve  genel  aletlerin  kullamlma  ogretimle- 
rinde  degeri  ink^r  edilemeyen  bir  arai; 
olmu^tur,  Fakai  en  onemli  terakki  adirru 
1963  ocagmda  Polaroid  ekibi  60  saniyedc 
renkii  resim  geken  bir  buJu§la  ortava  ^ik- 
tigj  zaman  atiimi?  oldu,  Bugiin  en  gizli 
ve  resmi  muesseseler  hiiviyet  varakalan 
ve  emniyet  vesikalari  i^in  bu  usulden  fay- 
dalanmaktadirlar,  aynca  kristallerin  tam 
renkii  mikroskopik  fotograflarmin  me- 
tolografi  resimlerinin  gekilmesinde  renk- 
li  telgvizyonda  gosierilen  fotograflarla, 
ultraviyole  floresans  fotograf^digmda  ve 
daha  binlerce  ileri  teknik  gorevlerde  bu 
sistem  uygulanmaktadir_ 

Science  in  Action'dan 


k&mdur  ve  normal  gorebilen  bir  £ocu§a  nazaran 
ger^ek  bir  eksikli§e  sahiptfr.  Ifte  boylece,  do^uftan 
bajlayarak,  esas  problemtn  ^ocuijun  beyninin  bo$ 
kitapligmi  btlgiyJe  dqtdurmak  oldu^u  nrteydana  <;«- 
kar.  Bu  yapilmadan  bnce  zekadan  soz  etmek  me¬ 
rest*  dur. 

Bu  noktada  onemli  bir  ger^e§ln  agtklanmasi 
yen  nda  olacaktir.  insan  organizmasi  do^ujta  big  bir 
gikKJlu  davranijs  sahip  olmamasma  ragmen,  sev- 
resi  He  bask  bir  etken-tepki  haberlejmesine  girife- 
blllr,  AlicilarJ  dtf  faktdrlere  kar$i  tepki  gosterecek- 
ler  ve  gocuk  da  lyfce  belirll  bir  surette  hareket  ede- 
cektir.  Bu  glbJ  tepki  ler  beynin  duzeyirrden  a^agida 
meydana  gefmekte  ve  normal  refieksler  adim  al- 
maktadir. 

Parfak  bir  i$ik  gdzune  gellr  getmez,  bebek 
gozlerini  kirpatr  stit  verilir  verifnnej:  emme^e  ba?lar, 
eym  zamanda  o  fizyolojik  ihtEya;lanm  da  a^iklar  . 
aglik  ve  susuzlyk  duyar.  Bununla  beraber  bu  Ihtk 
yaflarJ  kendi  kendine  tatmlrt  edemez,  ^unku  o  da- 
Ira  neyin  yenebliece^ml  veya  yemenln  ShtJyaa  orta- 
dan  kaldirabileceglnl  kepfetmemljtTr. 

En  dneeki  ofcjrenme  sure^ler]  bunyn  gfbi  prob- 
fernlerf  meydana  ^ikarmaya  yarar,  Kisacasi  bebe§in 
biigi  raflanm  doldurdugu  bastt  ban  refleksle/  var- 
difi  Basit  bir  refleks  normal  kalibmdan  herhangi 
bir  dif  etkenln  tesiriyle,  bafka  devamli  bir  kali ba 
intikai  ederse,  ^ocugun  bir  fey  bg  ream  if  oldu^u  sdy- 
lanebiEir.  Ifte  basil  bir  mfsal  :  Bir  gocuk  a^ilanmak 
t/z ere  doktora  goturDfuyor,  doktor  da  deri  altma 


bir  enjeksfyon  yapiyor.  £*ocuk  aciyt  hisseder  etmez 
B§]ama§a  bafEar.  A^famak  husul©  gelen  aciya 
karjf  normal  duygusal  bir  tepkidir.  Bununla  be¬ 
raber  geiecek  sefer  ^ocuk  gene  doktorfa  karfi- 
lojlp  anjokslyon  i^nesim  gbrlir  gormez,  daha  her- 
hartgl  birfey  yapilmadan  ve  dolaytsiyla  act  duyma* 
dan  aglama^a  bajiar  igneyf  gormek  onun  a§lamasj 
igin  kSfi  gefmlftir.  Hatta  gok  defa  yalmz  dpktoru 
gormesi  bile  a^lamaga  baflamsst  igin  yeterli  bir 
sebeptEr 

Bdylece  burada  normal  refleks  dyle  bir  fekrl- 
de  da§J?miffir  kf,  tepkt  (a^lamak)  ofijfnal  etken 
(act)  dan  ba;ka  bir  etkene  ( igrrenfn  veya  dok to- 
run  gbrunmeal)  intikal  etmiftir  Tepktnin  bajka 
yeni  b;r  etkene  ge^mesl  blze  fartlt  tepkiyl  veri^ 
yen!  etken  de  fsrtli  etken  olLirr  t^ocuk  bu  sekJlde 
tepkf  gbstermegl  oarenmiftir. 

Esktden  dcnLz  tutmasmdan  rahatsiz  otmuf  Ert- 
sanlann  sonradan  daha  gemi  limandan  ayrilmadan 
midelerinin  bulanma^a  baaliyacaQt  herkesin  btldigi 
bir  gercektir.  If  re  bu  farth  siirecin  bafka  bir  rni- 
salidir.  Bunda  btr  etki  ya  degijmSf  veya  bafka  bir 
etkene  intikal  etmifttf,  Sajka  basit  bir  tepkt  me- 
kanizmasi  da  judur  Bir  insan  veya  hayvamn  ag^ 
zina  yfyecek  birfey  verllir  verJlmez,  yiyecek  mad- 
de&min  etklsi  karsismda  tabli  bir  tepki  olarak  tu- 
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kiiruk  bezleH  harakete  ge^er,  k6pek]erin  be  sin 
maddderiyl©  yakinden  ilgili  bafka  etkenler©  korft 
benzer  rapkilcr  gtfsterdigini  Pavlov  1920  lord©  be- 
I  trtml^tL  By  etkenler  besin  maddednin  gbrulmzsl 
veya  kokusu  clobillrlerdl  ve  onun  kopoQln  a^ma 
vodlmesine  IGzum  kalmodan  kbpejjin  afinndan  sal- 
yalar  akmaga  bafhyordu,  By  deneyleHn  sayesind© 
d^renme  kayna^i  olarak  forth  reflekslerin  one  ml 
ve  da§eri  Ilk  olarak  meydana  £ikti, 

Bu  daneylerin  blrinde  bir  kdpoge  blr  zilln  gol- 
masma  kar$i  sank!  kendhin©  ylyecek  blrfey  veiill- 
yormuf  gibf  etk'l  gbstormesi  b^retlfmEftL  Kope^in 
a§ztna  sokulan  bir  cam  ttip  vastiosiyie  husule  gelen 
salya  tcplamyordu.  Kope§e  fartsiz  ©tken  (ylyacek) 
verilmeden  bnc©  veya  onunla  aym  anda  ill  gali* 
ntyordu.^  Kopek  kemi^ji  gbrunee,  kokysung  alinca 
veya  tadmi  duyunca  salya  ?jkma§o  ahfmifti. 

Fakat  yiyecekle  ill  blrkog  k©re  bersber  galin- 
di  kran  sonra,  yfyecek  varilmedlfli  holde  tek  bafina 
dlln  calinmasi  kdpe^fn  agiinm  yater  derated©  bu- 
lanmsama  kSfi  gelfywdu,  Salyemn  miktori  is©  6n- 
ceki  ghfiirmalarm  sayism©  tabi  duyordu,  Bbytece 
kopek  tepkisini  ylyecekten  xJie  geviriyordu.  HeEbukJ 
lepkinin  kendisi  mteUEJjl  bakimmdan  ©yni  kahyor- 
du.  Yalmx  bundan  senra  gbrece§imir  gib!  butiin 
jarth  dane/lard©  bunun  boy  Is  olmasi  tuxumlu  d&- 
|ildlr. 

AnlatiUn  tfeneyde  *artsn  etkeo  Cylyecek)  baf- 
tan  hi  barm  meveuttur  v©  kbpefjiri  tepkisl  ondan 
rfle  ge$mijtFr;  Doha  yokin  roman  lord*  y  apilon  de- 
neyj©rde  fartsiz  ©tken,  £Q§un  derwiye  Iftirok  eden 
jahsm  veya  hayvamn  rastgele  yoptifti  harekeiler- 
den  sonra  ve  prensip  b&ktmindan  ogrenmenln  bir 
odjfu  olarak  kullamljr. 

Su  cinsten  bir  daneybe  bir  far©  la^lom  blr 
kutu  Jgerislne  konulmuf  ve  serbestge  dolafmajma 
musade  ©dllmlftir  Kutude  Dredne  bauldigri  zjmon 
Igedye  yiyecak  a  tan  blr  man  i  vela  vsrdir.  Far©  urun 
ram  an  dan  bed  ag  ve  huzursuzdyr.  Bir  muddat  boj 
yero  dolaitiktan  sonra  t&sadufen  manivelaya  baser 
vc  birden  hire  gokt*n  twrf  bekledi^F  feyi,  yiyecegi 
karffsmda  bulor.  Tobli  dsrhal  ong  yer,  artik  bo§ 
yere  dola^maktan  vaz  gfigmljtlr  v©  yiyece^i  buldu- 
gu  noktada  djrmaktadir,  kisa  bir  toman  sonra  ma- 
nlvelfiya  ikincl  blr  dcla  basmaci  becerlr,  (abii  gen© 
ddOtienlr.  <^ok  ge^msden,  ag  oldu^u  her  zemen 
manivolSyfl  glder  ve  ona  baser,  bdyfece  yiyecak  ihti- 
yaci  ertik  fahnin  edllmijtlr. 

I>te  by  m  Isolde  manivelaya  basmek  jartli  tep- 
kl  veya  d§rerrilmls,  davranr^tir  ki  forth  atkan  t«- 


refmdan  hareket©  ge^irplmijtir;  bu*  bu  drnekte  fna- 
nivdomn  gorulmesidlr.  Yalnir  manivelaya  bauldr^i 
zomen  jortsit  etken  (ylyecek)  ortaya  gikar  ve  bu 
jamiz  tepkiyl  (efitin  sulanman )  meydano  get  irJr, 
Bu  oleylar  serial  biraz  one©  anlatti^imiz  Pa^lov'un 
dmcylndrn  %ok  dsha  kon^ktir*  Burr  do  ;artsiz  tep- 
kl  (a^zin  sulenmasi)  ve  forth  tepk!  ( rranlvefanm 
ba^lmasi )  blrhirmden  tomamll©  bafka  karaktende 
scylerdtr  ve  forts  tz  etkon  ancak  daneyin  son  sofha- 
sinda  ortaya  gikar.  Bdylece  fareye  bir  rraniveSaya 
basmasi  sgretllmlftlr  ve  o  aclik  yuziinden  bvnu  o§- 
renmek  Igin  gudhlenmlftlr.  Bu  gdzlem,  ogrenmenin 
her  fekllnd>  gudQlemenin  oynedi^r  rplGn  no  kadar 
dnemli  oidu§u  artik  tomomlyle  billndl^l  igfn,  konu- 
muzu  torn  m£naslyle  desteklemektedlr, 

O^renmenln  bu  bash  fekllleri  ne  kodar  bn©m- 
lidir  ve  tunlar  daha  gug  ve  karrftk  dovranrflarla 
nasil  ba^daftinleblllr  ?  Acaba  forth  refleks  zincir- 
terini  her  o^nenmenin  temd  makanEzmaoi  clorak 
kgbul  edeblllr  miylz  ?  M.uayyen  bir  derecey©  kadar 
kabul  ©dEbdiriz.  Daha  yiiksek  dOiend©  bir  sartlan- 
maya  misal  olarak  ilk  defa  W.C.  Shipley  tarafindon 
yap 1 1m if  e§lenc©li  bir  ceneyden  bahseckce|iz*  bu* 
rada  birbirinden  tamamiyl©  ayri  Iki  fartfanma  su- 
rodnln  o^renilmlf  yeni  bir  dayrantf  kahbinin  igfn- 
db  nasil  birlefti^l  gorUlmekfedir, 

Bu  ^al  if  may  i  iyice  anlayabilmek  igin  1M  de- 
neyiel  ger^egin  bUlnmesf  gereklldtr,  Binndsi,  bir- 
den  gdze  gelen  kuvvotli  bir  ifi^m  gbzlerin  kirpjt- 
masma  sebep  olduflu  hold©  haf If  blr  ift^m  bbyle 
bir  tophi  yoratmadiQidir.  iklncisl  de  blr  kifinin  blr- 
denbire  ^ene  kefniglne  kuvveth  bir  yumruk  vurul- 
du$u  takdErda,  basit  ve  normal  bir  r^flekj  eyfernl 
otarak  gbzlerinl  kirpaca^idir.  Eger  bu  anlajhmif 
plursa,  a$o$ida  sbz  ©dece^rmiz  karifik  o§r©nme  sf- 
r©sr  da  daha  tyi  anlafilin 

Shipley,  denoylnde  kutland^i  faHuto  haflf  bir 
ilikta  ^en©  kemi^ine  vurulmayi  ayni  blr  and©  bfr- 
lefEirtfl.  Suj©  (uzerinde  deney  yuptUn  $ahis)  gbz- 
lerinl  ktrpti.  Bundan  sonra  agilrp  kapanan  tftk  blr- 
kog  kere  yalmz  bafina  tekrsr  edllince  da  sUje  tep* 
kl  olarak  gbzlerinl  kirpti,  Bu  Ilk  b$renme  surecl 
Idh 

(kind  blr  fartli  sirado  geneye  vurulan  darbe 
el  In  blr  parmogina  verllen  blr  elektrik  fokla  blrlef- 
tlHliyordu.  Bu  jok  istenmeden  parma|m  gekllmejl- 
ne  sebep  ddj.  Suje  aym  zamanda  gozlerlni  da 
kirpti.  Son  radon  yona§a  ufak  bir  dokunmo  bile, 
50k  qlmaksizm  pormagm  derhal  gekllmesl  igin  klfl 
gelm©$©  boflodl.  Bu  Ikind  blr  bfinenme  sllred  olu- 
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j  nsanhgm  tcknik  geli$melerine  ait 
I  tarih  sahifelerini  kan$tinrken  bu 
a  lan  da  biiyiik  bulu$lar  yapmi§  olan  insan* 
larm  yeti$tikleri  ortamlardan  tamamiyle 
ba$ka  ?evrelerde  dogmu$  ve  buyumii$  ol- 
malan,  hatta  karaktcr  ve  miza?lanmn  da 
tamamiyle  degi$ik  bir  yonde  geli$mi$  ol- 
masi  halinde,  nelcr  olabilecegini  dii$iin- 
mek  (herhangi  olumlu  bir  sonu?  verme- 
se  bile)  ?ok  ilgin?  bir  $eydir.  Mesela  Ja¬ 
mes  Watt'i  (1736*1819)  ele  alalirn  ve  ken- 
di  kendimize  $u  suali  soralim:  Acaba  o 
zengin  bir  ailenin  ?ocugu  olsaydi,  hull 
kara  ta$it!annm  yapilabilmesi  i?in  giri$i- 
len  ?abalar  50k  daha  onceden  ba$laya- 
maz  miydi  ?  Eger  Watt  gen?ken  o  kadar 
fakir  olmasaydi,  son  derece  ba$arili  bir 
bulu$  olan  buhar  makinesi  savesinde,  her 
ne  pahasina  olursa  olsun,  zengin  olma 
hirsim  bir  tarafa  birakir  ve  biitiin  gaba- 
lanni  bunu  ula^tirma  alaninda  bir  ener- 
ji  kaynagi  olarak  geli$tirme  yolunda  har- 
cardi.  O  makinesini  bu  bakimdan  geli$- 


Victor  WALL 

tirmegi  hi?  bir  vakit  dii$iinmedi.  1800  yi- 
linda  vapmi$  oldugu  buhar  makinesi  gii? 
agirlik  oram  bakimindan  ilk  buhar  ma- 
kinesinden  farksizdi. 

Mekanik  bir  ta$ima  aracimn  §artlan 
nedir  ?  En  onemli  $ey,  $iiphesiz,  gii?tiir, 
fakat  bu  hi?  bir  $ekikle  agirligi  ?ogaltma- 
malidir.  Belirli  miktarda  bir  gu?te  agir- 
hgm  her  arti$i  ile  ters  orantih  olarak  iv- 
me  azalir  ve  muayyen  bir  zaman  sonra 
clde  edilen  hiz  da  onunla  ili$kili  olarak 
az  olur.  Hareketi  engelleyecek  diren? 
miimkun  oldugu  kadar  kii?iik  olmalidir. 
Ta$it  her  hizda  devrilmeyecek  $ekilde 
dengeli  olmalidir.  Karada,  denizde  vc  ha- 
vadaki  biitiin  ta$imamn  geli$mesinde  bu 
faktorler  iyice  goz  oniinde  tutulmahdir. 
$imdiye  kadar  elde  edilen  biitiin  ba$ari- 
lar  dogrudan  dogruya  bu  faktorlerin  ne 
kadar  esash  surette  uyguladiklanna  ve 
birbirlerile  olan  degi$ik  ili$kilerinin  na- 
sil  dikkate  almdiklanna  tabi  olmu$tur. 


<•  •>  •>  *:•  %-  •><**>  -c*  <-  •>  <•  %•  -> 


yordu.  En  sonda  Shipley  -Ilk  ogrenme  suresinde 
kullandigt  ;artsiz  etkeni*  ani  ipik  vermegi  gene  kul- 
landi,  fakat  bu  safer  suje  yalniz  gozJerinl  kirpmakla 
kalmadi,  aym  zamanda  derhal  parmagim  da  gektl. 
Boylece  parmakla  higbir  ilijkisi  olrnami*  olan  191k 
onun  geri  gekilmeslnl  etkiledi. 

Bunun.  daha  bncedefi  anlattiklarimizdan  90k 
daha  kanjik  bir  jartlanma  sOrecI  cldugu  egikca 
gorUlmektedir.  Burada  suje  turlO  jartlanma  sOreg- 
lerinl  yenl  ve  karijik  bir  ogrenme  sirasmda  blrlev 
tirmegi  ogrenmif  olmaktadir.  Bu  ogrenmenin  daha 
yOksek  bir  jeklldir  Fakat  bir  an  Igln  olsa  bile  og¬ 
renme  lie  llgili  biitiin  stralann  bunlara  benxedigini 
dOjOnmek  bill  tamamiyle  yanli*  bir  yda  gdtOrur. 

Her  giinkO  hayatimizda  basit  etki-tepkl  duru- 
mu.  blrgck  ba>ka  rastgele  veya  gelip  geglci  etken- 
lerin  tesiriyle  tamamiyle  ba?ka  $eklller  aimaktadtr, 
bunlarin  llijklleri  karanliktir  ve  slije  tarafindan 


da  bllinmemektedir.  Bununla  beraber  biz  $artli  ref- 
lekslerd?  dgrenme  siireclnln  en  basit  bir  turunU 
gormekteyiz  ve  ogrenmenin  daha  yUksek  >ekillerl 
bundan  prenslp  bakimindan  ziyade  kanjiklik  baki- 
mmdan  eyrilmaktadir. 

Ogrerme  kefciliyeti  ile  ilglll  birgok  faktttrler 
vardir.  Ogrencinin  sahip  oldugu  olgunluk  dcrecesl 
ve  duzeyinln  de  meselA,  ogrenme  kablllyetl  ile 
dnemll  bir  lli*kisl  vardir.  Bir  gocuk  bir  yetljkin 
kadar  gok  ve  gabuk  ogrenemez.  Biz  aym  zamanda 
daha  once  ogrenme  veriminin,  gtfdOlemenin  jlddetl- 
ne,  dgrenme  arzusuna  tAbl  oldugunu  gbrdUk-  In- 
senlar  blr^ok  >eyleri  ogrenmege  arzulari  ve  niyetlerl 
olmadigi  Igin  ogrenmeyl  basaramazlar. 

Bununla  beraber  bir>ey  ogrenmeden  hafiza  ve 
zekAmn  pek  biiyuk  bir  degeri  yoktur  ve  fartli  ref- 
lekslerin  biiyOk  dnemlerinin  de  sebebi  buriur. 

Science  in  Action' den 
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Ingiltere'de  modem  buhar  ta^imas*- 
nin  dnciisii  Richard  Trevithick  (1771  ^ 
1833)  idl,  19  uncu  asnn  ba$langicinda  bu 
alan  daha  tamarmle  agiktr  Wati’in  patent- 
tannin  nihayet  suresi  bitmi$tL  Fakat 
(Walt in  buhar  makinesinden  once  ya- 
pilmis  olan)  Newcomen  makinesi  ve  Watt 
makinesinm  kendisinin  dc  artik  motlasi 
gcgmi$  olmasma  ragmen  hig  bir  $ekilde 
pratik  alanda  uzakla$mi$  degildir.  New¬ 
comen  makinesi  gergi  artik  yapilnnyor- 
du.  Fakat  Watt  makinesi  19  uncu  asnn 
ortasina  kadar  but  Lin  ha^metile  yapjlma 
ga  devam  etti  ve  hemen  hemen  standard 
hale  geldt  Bununla  beraber  Trevithick 
ba$ka  bir  yol  iziemekte  kendini  serbest 
gordii  ve  buhar  kondensesini  atmagt  dii- 
dil^undtL  Bu  teknolojik  biiyiik  bir  gug- 
luk  varan*.  $imdi  viiksek  buhar  basi lia¬ 
na  dayanabilecek  bir  kazana  ihdyag  var- 
di  ve  i$te  Trevithick  enerjisini  bu  proble- 
mi  gbzmege  ha  reach. 

t)g  sene  sonra  Londrada  bir  butiar 
arabasi  i^leiebilecek  kadar  ba§an  goster- 
dt  Bu  araba  hakkinda  fazla  bilgimiz  ysk- 
tur.  Yalmz  onun  Londra  dolavlarinda  bir- 
kag  sefer  yaptigi  bilinmektedir,  1808  de 
de  Trevithick  daire  ^eklindc  bir  demir 
yolu  iizerinde  saatta  12  mil  hizla  giden 
bir  Jokomotif  yapmaga  muvalfak  oldu*  Bu 
deney  hakkinda  da  Fazla  bilgimiz  yoktur, 
butiin  bilgimiz  lokomotifin  yakla$ik  ola- 
rak  8  Ion  agirhgmda  oldugu  ve  admin  da 
«Catch  Me  Who  Can  =  yakalayabilen  ya- 
kalasin»  oldugu  idi. 

Rocket  adindaki  ilk  ve  iinlu  lokomo- 
tiF  1829  senesinde  en  ivi  lokomotifin  bu- 


Junmasi  igin  agilan  Rainhill  Trials  adli 
yan$maya  George  ve  Robert  Stewenson'- 
un  girmesile  ortaya  gikmi^ti,  bu  lokomo 
tif  yeni  yapilan  Manchester  -  Liverpool  Be¬ 
rn  iryol!  arm  da  kullamlacakti.  Yan^maya 
giri$  §arti  $uydu  :  Lokomotif  kendi  agir- 
ligmin  en  a^agi  iig  kati  ytikti  birbuguk 
miliik  diiz  bir  hat  iizerinde  10  gift  sefer 
yapmak  suretile  gekecek  (ki  bu  Liverpool 
ile  Manchester  arasmdaki  mesafeye  e^it 
ti),  ve  yakit  ve  su  aimak  igin  bir  az  dm 
Jendiktcn  sonra  ayni  seferleri  bir  daha 
tekrar  edecektL  Ortalama  hizda  saatta 
10  milden  a?agi  du$meyecekti.  Aym  za- 
manda  lokomotif  duman  da  gikartmaya- 
cakti  ki,  bu  da  kok  kdmiiru  yakmak  su- 
retile  saglamru$ti*  Aynca  dingil  ba$ma 
dii$en  agirlik  da  belirli  mi k tan  gegraeye- 
cektL  Yari§a  i$tirak  eden  be$  lokomotif - 
ten.  Rocket  bozulmayan  ve  ortalama  Ur/- 
dan  a$igi  du^meyen  birieik  lokomotif  oh 
du  Gergekten  o  60  mil  kadar  tuian  gift 
seferleri  ortalama  saatta  14  mil  (22,4  ki¬ 
lometre)  hizla  ba^ardt  ve  en  yliksek  hut 
da  saatta  29  miii  (46.4  km.)  oldu. 

Modern  dunyamizda  ancak  aradan 
yiiz  seneden  fazla  bir  zaman  gegtikien 
sonra,  3938  de,  7  vagonlu  bir  treni  gcken 
bir  buhar  lokomo  till  saatta  126  mil  (201 
km*)  gibi  bir  biz  elde  etmege  muvaffak 
oldu,  bu  Mallard  tarafindan  yapilan  ve 
Sir  Nigel  GresJey’in  projesini  gizdigi  A  4 
smifindan  Aeorodinamik  bir  lokomotiftL 

Zaman  buhar  lokomotif*  hakkinda  da 
hukmiinu  verdL  Bugiin  onun  yerine  gegi- 
ci  bir  gbziim  olarak  kabui  edilen  dizel  lo- 
komotifi  gegmi$tir.  Bu  aslrnda  hiz  ba- 
kimmdan  olmami^trr*  giinkii  giig-agirlik 
orani  maddeten  degi^mis  degildir.  Elek* 
trik  lokomotif i  (ki  bilindigi  gibi  enerji 
kaynagim  beraber  ta^imaz)  birgok  mem 
leketlei-de  dogrudan  dogruya  buhar  ma- 
ktnesinin  yerine  gegmistir,  Tabii  biitun 
bunlar  bir  giinde  olmamijtir  ve  her  ver- 
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de  balk  her  uq  lip  lokomotifi  kullanan 
demiryoilan  vardir.  Demiryol  ula^tirma- 
srnda  son  koz  elektrikli  i^letmedir  ve  bu- 
nunJa  daha  yiiksek  hizlann  elde  edilmesi 
igin  hareanan  gabaJar  durmadan  devam 
etmektedir* 

Karadaki  ta$unanm  dteki  onemli  $ek- 
0  motorlu  ta$itlardir.  Bunun  da  ilk  bn- 
cesi  Trevithick  olmu^tur.  1S65  yilwa  ka- 
dar  buhar  araba  ve  fay  Ionian  tngiltere' 
de  sokaklarda  serbestge  Pratik 

bakimdan  biitiin  geli^me  bu  yilda  dur- 
mu$tur.  £iinkii  *Kirmizi  Bayrak  Kami* 
nu*  admi  ta?iyan  bir  kanun  fehirlerde  ta- 
Sitlann  hizmi  saatte  2  mil  ve  kdylerde 
4  mil  ile  smirhyordu.  Bunun  bir  sonucu 
olarak  insiyatif  tngiltere 'den  Almanya'ya 
ge9ti. 

1883  de  Gottlieb  Daimler  (1834  1900) 
1800  yilinda  buhar  makinesinin  bufundu- 
gu  duruma  benzeyen  bir  ?ekilde  benzin 
motorunu  buldu,  bu  da  olduk^a  agirdi, 
Ve  beygir  gCicii  ba^rna  300  lb.  (135  kg) 
Daimler  boylece  90k  giig  ve  tehllkeli  bir 
du^iiyordu,  Silindir  igindeki  hava  yakit 
kan$mumn  basincim  nnemli  surette  art* 
tirarak  3  sene  i^inde  beygir  giicii  ba$ma 
dii$en  agirligi  90  libreye  (40  kg)  indiren 
i$i  ba$armi5  oldu.  Ayni  zamanda  motor 
90k  yiiksek  bir  hizla  i^liyordu.  Artik  mo- 


torlu  ta^itlann  yapilmasi  19 in  yol  a9)hm? 
ve  1890  dan  sonraki  esasli  geli$me  ba$la- 
mi$t  1.  O  zaraan  yaptlan  ilk  otomobiller 
bu  motordan  faydalandilar.  Biricik  istis- 
na  Carl  Benz  ( 1844  *  1929)  olmu^tur;  Dim* 
yada  9ah$an  en  eski  motorlu  ta§it  1888 
yapih  3  tekerlekli  Benz  idl. 

Boylece  ilk  otomobiller  yollara  91k- 
maya  basladilar,  ve  artik  hizm  artmlmast 
hareketin  temel  ilkelerinin  uygulanmast 
meselesi  halini  alrm$  oldu,  ve  bu  tabia- 
tiyle  yalmz  kara  ta$illannm  tekelinde 
kalmadi.  Bugiin  enerji  unites!  olarak  bir 
gaz  tiirbini  kullanan  bir  yan§  otomobiii 
ile  saatte  600  mil  (960  km.)  hiz  yapmak 
kabil  olmu$tur,  bdyle  bir  ta$itta  motor 
disliLeri  vasitasiyle  tekerlekleri  dbndiir 
mezh  yani  motor  tam  jet  olarak  9ah$mak- 
tadir, 

Kara  dan  havaya  gegersek,  insanoghi 
daha  90k  eski  zamanfardan  beri  masal 
ve  efsanelerinde  goklerde  U9mantn  haya- 
lini  kurmu§tur.  1783  da  Mongolf ier  kar- 
dealer  ilk  balonu  sicak  hava  ile  havaya 
u9urdular.  bunun  hemen  arkasmdan 
Charlesin  hidrojen  balonu  gdkyiizune 
vukseldt,  fakat  ilk  ba$arili  U9ak  ancak 
bundan  120  yil  sonra  Wright  karde^lerin 
Flyerii  ile  gergek  olabildi,  17  Aralik  1903 

(Devami  say  fa  30*  da} 
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UFAK  bir  dOQnrteyi  ^evirmokle  ga*lu§0nl)z0n 
veya  pervoerenln  ge^ird^t  iftk  aiafhlmekta 
ve/a  £0$&itHmafctad(r.  &u  buly$  sdyesindt* 
artik  perde  veya  jaluzilere  luzum  kalmaydtaktir 

Uk  bakijra  gdzbrinfzo  inarwriiyBcsksimz,  On  li¬ 
ny  zdeid  pencerenln  can™  alijmij  oldu^umjz  her- 
hangE  normal  bir  camd&n  farksiBdir,  fakat  yandakf 
ufak  bir  dU^mey^  hafif^e  jovtrmeye  beflar  bafla- 
maz,  ortaljk  da  kararma^a  bailor  ve  sonunda  di- 


t  )  Koyulugu  ayar  edebilert  gunei 
gdrlukleri  ajagidaki  ^ckitlerde 
cam  kamayi  hareket  ettirmekle 
A  rad  a  kafan  Icoyu  fivi/l,  dolayisiy- 
la  da  ge^ecok  ifik  mjktarmi  na¬ 
si  I  ayailamak  kabif  oldugunu  gos- 
Termektecfir, 


2)  Bir  an  i^inde  aydmhktan  ka- 
ranli§a  ge^iyontunui.  Saida  non 
maJ  bir  penctsreden  hi<;btr  farki 
yoktur.  Dugmei:nl  tevirir  ^evic 
mer,  sagda  earn  koyu  bir  pence- 
reden  Farksii  olgr.  ResJmde  alt 
tsraFta  gar  u  fen  kahn  kara  serit 
ilvimn  bulundugu  depodur. 


3  )  Sandvic  seklinde  cainlar  ara- 
tmda  as-igi  vukan  surulcn  cam- 
dan  karrta  ikl  cam  araiinda 
k*l*n  rncRcik  Eioslgk 


Komo  jfLikari 
9 iktik^o  bo> fuk 
/  genii  liy  or 


K  ontrel 

dogmas! 


Tam  koyu  cam 

HEMEN  HEMEN  HI  $ 
BIR  rSIK  GE^MfYOR 


SAYDAM  CAM 
JSJK  TAMAMiLE 
GECIYOR 


YARI  KOYU  CAM 
ISlClN  BIR  KISM1 
CECiYOR 


Su 

conto 


jariyi  gdremez  olursunur.  Dugmeyt  se^a  soia  £evir~ 
mekle  cam  berrakiajir  veya  karanr,,  biicun  dikka- 
tinb»  ragman  ba*ka  bir  ?eyin  farkina  varamazsi* 
fliz. 

Bu  yen!  bulu>u  Luis  Aparldo  admda  Madntli 
bfr  Ispanycf  yapmi^ttr.  Bunun  llerlde  daha  bir^ck 
i$ik  kesicl  ve  gifo  kama^masmi  angelleylci  ara^larm 


yapifmasinda  buyuk  faydalar  satjliyacagi  daha  51  m- 
dtden  tabmm  edilmektedir*  Mesela  fofbr  ^ok  gti* 
ne^li  bir  giind?  gek  aydinltk  bir  demz  kiytsmdan 
gegerken  otomobiHn  eammi  bir  du^meyl  gevirmekle 
karartabilecek  ve  boy! ate  gozlerinin  yorul  maims 
mant  oiaesktir*  Evlerde  aft ik  perdslere  veya  falu- 
il  I  ere  Itizum  kaimayacak,  gUnejin  durumuna  isle- 
diijlnlx  uydinhk  derecesine  gore  knediniz  pencere- 
lerdsn  ge^ecek  ayaHayabileceksmiz. 

Bir^ok  buy(ik  bulu?larda  oJdy§u  gibi  burada 
da  teme!  prensip  gck  basittir.  Camin  ig  larafmde- 
ki  incecik  bir  bo^tuflu  koyu  renkli  bir  sivt  dotduruf- 
mu&tur.  Bu  stvt  bir  i^ik  flltresi  ( foro^rafgdar  bu¬ 
na  ekrart  da  derler)  vazlfeal  gbrur,  yani  camdan 
gefecek  i>iijm  mlktanm  kontrol  eder,  adeta  auzer. 
fcesimterde  gdruicfu§ti  gibl  bu  itice  bojtuk  bir  ke- 
narda  ince,  otekT  kenarda  ka!m  yani  yassi  bir  ka- 
ma  ^eklindedir,  ayrica  bu  bojluga  tips  bp  uyan 
Ence  cam  dan  bir  kama  bunun  igincfe  yykan  a;a{ji 
ayortanabilir. 

Cam  kama  dar  kenara  do$ru  surOlduSu  takdir- 
de  crada  buiunan  koyu  sivmin  tamamEyle  yerini 
at  rr  ve  cam  da  berrak,  saydam  kalir.  Geni>  kenara 
do$ru  itildigi  takdirde,  $iv<  arada  kalan  bo$lu$a 
dolar  ve  gegmesmi  engdler,  Bu  sivi  tabakast 

no  kadar  kabn  olursa,  cam  da  O  kadar  koyulasir, 

Bu  sivi  etilen  giico)  denilen  bir  maddedir  ve 
Egine  bir  mlktar  siyah  boys  katilmijtir  iiyah  boya 
yerine  istenilen  her  renkte  boya  koymak  kablEdlr, 
bu  takdlrde  o  renkle  Hgtli  bir  flttre  side  ediimi? 
olur,  AparicEo  3  feme!  reokten  -kirmizi,  san  ve  ma- 
vidari'  te^kktif  eden  bdyle  flltreierte  bir^ok  deney- 
ier  yapmifMf.  Bunian  de^i^Jk  ^akiilerde  birbiri  lie 
kari^tirmak  suretiyie  hemen  hemen  istenilen  her 
rengi  ve  her  nuansi  efde  etmek  kabrl  olmaktad«r  ki# 
bu  foto^rafgihkta  bir^ok  yeni  Jmkinlara  yof  a^a- 
c^kttr  Aym  zamanda  tiyatro  sahneleHnin  aydinla- 
tilmasmda  ve  renkli  ietevizyonda  da  bu  yenl  buiu?- 
tan  faydalanilaca§i  muhakkaktir. 

Popular  Mechanics' ten 
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Hava  dumiii  tahaiia  kalay  iejildir 


Wolfgang  Thane 


Herkesin  en  gok  sevdigi  konu§ma  ko- 
nusu  havadir,  insan  konu^acak  bir 
$ey  bulamaymca  havadan  bahseder,  radyo 
da  hergiin,  sabah  ak$ain,  verilen  hava  tab- 
min  raporlannin  hiq  bir  zaman  dogru 
gikmadigmdan  yaJumr,  durur.  Bunlari 
hazirJayan  hava  tahmin  uzmanlan  meteo- 
rologlar  igin  de,  bazan  iyi,  bazan  kotii  gok 
$eyler  soylenir* 

Bugiinkii  diinyamizda  dogrudan  dog- 
ruva  hava  durumu  ile  iigili  birgok  mes- 
lekler  vardir  ve  bunlari  n  ba$an  veya  ba- 
$ansizliklan  hep  ha vanin  iyi  veya  kotii, 
gtine^li  veya  yagi^h,  riizgarti  veya  sakin 
gegmesine  baghdir*  Boylece  hava  duru¬ 
mu  nun  onceden  bilinmesi,  bilimsel  yoi- 
Jar  dan  tahmini,  artik  bir  ihtiyag  olmu$- 
tur.  Bo  bakimdan  herkes  meteorolojinin 
biricik  ve  ba$hca  gorevinin  hava  duru- 
ruimu  tahmin  oldugunu  saoir.  Aslinda  bo 
dogru  degildir,  Mesela  buglin  Biometeo- 
roloji  dive  ayn  bir  bilim  dali  te^ekkiil  et- 
hata  bu  da  Tip  ve  Tarim  meteo 
rolojisi  diye  ikl  alt  data  aynlir,  bunJardan 
ba$ka  ugu$,  deniz,  radyo,  radar  ve  son 


zamanlarda  ortaya  gikan  uydu  uzay  me* 
teorolojisi  de  vardir  ki  bonlar  bile  mev- 
cut  biitiin  meteoroloji  dallanm  kapsa* 
mazlar. 

Bugiin  biitiin  me  deni  memleketlcrde 
basin,  radyo  ve  televizyan  yoluyla  kamu 
oyuna  hava  dunimunun  muhtemel  gel me* 
lerini  bildiren  bir  meteoroloji  orgutu  var¬ 
dir.  Aslinda  gok  kan$ik  olan  tabiat  olay- 
lannin  tain  zamanmda  ve  yeterli  de  rece¬ 
de  dgremiememesinden  dolayi  gogu  ha¬ 
va  tahminleri  genel  olarak  ahnmak  ve 
geni$  bir  bulge  igin  miitaiaa  edilmek  zo 
rundadir,  Mahal  li  hava  etkileri,  o  yerin 
topografik  ozelliklerine  tabi  oldugu  igin 
hemen  hemen  hig  dikkate  altnamaz.  Bir 
hava  tahmin  raporunda  mahalli  firtina- 
dan  bahsedildigi  zaman  gergekten  firti- 
nanin  kopacagi  yeri  tam  kesinlikle  bit- 
dirmege  imkan  yoktun  Raporda  bildiri- 
ien  yagi$li  havarnn  gelmekte  olu$u,  muay* 
yen  bir  boige,  $ehir  veya  kasaba  igin  yag- 
murun  ne  zaman  ba$liyacagi,  ne  kadar 
siirccegi,  yagi$  mi  k  tannin  metre  kareye 
kag  kilogram  olacagi  gibi  soruian,  mu- 
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hakkakki,  eevapsiz  birakacaktir.  Aym  $e- 
kilde  hava  rapomnda  don  olacagimn  bil- 
diritmesi,  tam  manasiyle  nerede  donun 
zarar  vereeegi  hakkmda  pek  fazla  bir  bdgi 
veremez. 

Hava  tahmini  esas  bakimindan  at- 
mosferin  Uim  durum u  ve  onun  gelecek 
bir  zam  andaki  hareketleri  ile  ilgtlenir 
Bunun  igin  de  sicaklik  derccesini  ve  muh- 
telif  yiikseklikierdeki  rliggarlan,  buiut 
Larlalanmn  hareketmi(  bilhasa  ugak  se¬ 
ller  leri  igin),  hava  gevrintilerini,  bora  ve 
kasirgalarla  daha  birgok  goriintiileri  on- 
ceden  kestirmek  zorundadir.  Gelecege 
ait  bir  hava  tahmini  yapabilmek  igin  her- 
$eyden  once  a i  mosferin  bu  andaki  duru- 
munu  gok  iyi  bilmek  lazimdir.  Mesele 
havamn  geli^mesindeki  tabil  diizeniiligi 
meydana  gikarmak  ve  gelecek  teki  degi- 
^iklikleri  bunlann  yarduni  lie  tahmin  et- 
mektir.  Ba$ka  bir  deyimle  her  tahmin 
igin  daha  onceden  bir  tahhilin  yapilmi? 
olmasi  farttir, 

Hava  durum  tablosunun  (hantasimn) 
analizi  igin  gerekli  malzeme  mukayeseli 
gozetlemelerden  elde  edUtr,  bu  bilgiler  bii- 
iiin  diinya  yuzeyindeki  meteoroJojik  go- 
zetleme  istasyonlanndan  her  iig  saatta 
bir  $ifreti  bir  me$aj  $eklinde  lelefonla, 
telgrafla  veya  radyo  ile  ilgiii  blitiin  mem- 
leketlerin  merkez  bilgi  toplama  istasycv 
nuna  gonderilir.  Gelen  bu  haberler  mil- 
letlerarasi  tespit  edilmi$  bir  gonderme 
planina  uygun  olarak  radyo  ile  her  tara- 
fa  yayinlamr.  Munferit  meteoroloji  istas- 
yonlan  alman  bu  mesajlan  gozer  ve  gog- 
rafya  haritalarma  gegirir  Uzerine  biitiin 
gozetlemelerin  i$lenmi$  oldugu  bir  hava 
hart  las  in  da  ilk  bakifta  goziimuze  garpan 
$ey,  birden  kavranamayaeak  kadar  gok 
i^aret  ve  rakamlar,  ydnleri  de|i$ik  riiz- 
gar  Ian  gosteren  oklar,  bulutlara  ait  sem- 
boiler,  hava  basmei,  sicaklik  derecesi,  nem- 
lilik  (erime  noktasi)  ve  yagi$  miktanm 
gosteren  sayilardm 

I$te  goriinu^teki  bu  karma  kan$ikh- 
|a  mumkiin  oldugu  kadar  basil  birkag 
gizgiyle  bir  nizamF  Intizam  saglamak  tab- 
lilin  gdrevidir,  bu  gizgiler  izubarlar,  tzo- 
termler  ve  (cepheler)  simrlardir,  FaScat 
bunlar  da  k&fi  degildir.  TahJiJ  yapabii- 
mek  igin  resmi  tespit  ten  ba§ka  fiziksel 


Eespite  de  ihtiyag  vardm  Bu  sayede  ayn 
ayn  hava  gdriintuleri  arasmdaki  ig  ili$ki- 
nin  agikianmasi  kabil  olur, 

Hava  tahmini  igin  meteorolojide  ifci 
vo  I  dan  gidilir: 

L  Sinoptik  veya  gizelgeli, 

2*  Teoretik* 

Birinci  metotda  meteorolojik  element- 
lerin  istasyonlara  dagiluni  hava  tah- 
mininin  esasim  te$kil  eder.  Burada  her 
durum  ayn  ayri  ve  mumkiin  oldugu  ka¬ 
dar  hassas  olarak  incelenir.  Meteorolojik 
verilerin  ortak  etkilerini,  daha  dnceki 
tec  rube  I  ere  veya  basit  teorik  ili$kilere 
dayanarak  ortaya  gikarmak  ba$anhrsa, 
bundan  havamn  genel  gidifini  tayin  et- 
mek  mumkiin  olur, 

Bu  metotun  eksiklifei  gozetlemelerin 
surekli  olarak  sagianmamasi  ve  gozetie- 
me  §cbekesinin  o  andaki  durumuna  gore 
muhtelif  mesafe  ve  zaman  fasilalariyle 
ahnabilmesidin  Hava  tahmin  problemi- 
nin,  ayn  ayn  hava  durumlannm  fiziksel 
iliskilerine  ait  birkag  tiptk  vakayi  esash 
surette  incelemekle  gozulebilecegini  san- 
mak  hata  olur.  Hava  biitiin  meteorolojik 
faktorlerin  rol  aldigi  buyiik  bir  piyestir 
ve  biitiin  dillerde  asirlardan  beri  alem 
olan  oynakhgi  ve  guvendmeziigi  bu  mu$- 
lerek  ili^kilerin  pek  o  kadar  basit  olma- 
di|im  gbsterin 

Fiziksel  ve  matematiksel  baktmdan 
ayn  ayn  boJgeierin  ara^urmasmda  teo- 
retik  yolun  tercih  edihnesi  tabii  en  ideal 
metottur,  Yalmz  bu  metodun  da  smirla- 
rt  vardir  ve  bunlar  ancak  yava?  yavas 
ortadan  kaldinlabilmektedir.  Her  ne  ka¬ 
dar  metereoLojide  de  nicesei  bir  gbrii$- 
ten  nitesel  bir  gorii^e  gegilmi$se  def  gene 
atmosfcr  fizigi  olarak  geni$  gapta  ve 
metod  bakimindan  fikizten  aynimakta- 
dir.  Meteorolojinin  ara$tirma  laboratuva- 
rmda  eksik  olan  bir  §ey  vardir,  o  da  fi- 
ziksel  deneydir.  Tabiattaki  her  tlirlli  akim 
olaylanni  deneylerle  laboratuvarda  tak- 
lit  etmek  kabildir,  istenilen  buttin  olgti 
aletlerini  balonlar  vasitasile  serbest  at- 
mosfere  gikarmak  ve  bunlann  yardimt 
ile  hakim  olan  sicaklik  derecesini,  hava 
basmcmi,  riizgari,  nemliligi  olgmek  miim- 
kiindiin  Fakat  atmosferin  ucu  bucagi  ol- 
mayan  mesafelerinde,  bir  laboratuvarda 
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ALCAK  Yt)KSEK 

Yukanda  :  Ak$ama  dogru  bir  ktyi  bolgesindeki  hava  ahtmlan .  Karalar  denizlerden 
daha  gabuk  sogur,  bu  yuzden  kara  uzerinde  algolan  bir  hava  hareketi  (Yilksek  ba¬ 
sing )t  5U  Uzerinde  ise  yukselen  bir  have  hareketi  (algak  basing)  meydana  gelir, 
A^agida  :  Dunyamn  danmesi  yiizunden  kuzey  yart  kuresinin  her  hava  hareketi  saga 
gelinir,  boytece  de  algak  ve  yuksek  basing  bolgelerinde  hava  yogunlarmm  hetezon 
$eklinde  igeriye  ve  dt$artya  dogm  akiftan  meydana  gelir . 

IB  ,  > 


oldugu  gibi,  atmosfer  ^artlanm  degi$  ti¬ 
re  rek,  yeni  durumlara  gore  atmosFerik 
olaylann  nasi  I  bir  $ekil  alacagim  ara$Lir- 
mak  mtimkiin  degildir. 

Esas  itibariyle  havayi  lay  in  eden 
bangi  fiziksel  degerlerdir,  so ru sunn  orla~ 
ya  atarsak,  buna  cevap  verebilmek  igin 
?u  yer  ve  zaman  fonksiyonl arinm  luzum- 
Jii  oldugunu  gbruruz :  L  Riizgar  hizinm 
dii^ey  ve  yatay  bile§ikteri,  2*  Hava  basin- 
ci,  3.  Yogunluk,  4*  Sicakhk  derecesi,  5, 
Nemlilik  veya  havadakj  $u  buhan  mik- 
taru  Bunlan  lespit  etmek  igin  diferensi- 
yal  denklemlen  mevcuttur :  0?  sureklilik 
denklemi,  Termodinamigin  gaz  denklemi 
ve  birinci  ve  ikinci  ana  teoremi.  Sirf  teo 
retik  olarak  hava  durumunn  etkiieyen 
fiziksel  degerleri  hesap  eimenin  miimkun 
oldugu  goruluyor.  Ontann  yer  ve  zaman- 
la  ilgili  degi$ikliklerini  soz  ettigimiz 
denklem  ve  prensiplerin  yardirruyle  for- 
mule  etmek  de  kabildir, 

Fakat  bu  denklemleri  gozmege  gali£- 
maga  tesebblis  eder  etmez,  karsuniza  he- 
men  hemen  yenilemiyecek  kadar  biiyuk 
gugliikier  gikar,  Bu,  degisikenlerin  goklu- 
gundan  ziyade  diinya  yuzeyinin  (kaia* 
deniz  dagth$i,  topografi  ve  farkh  bitkisel 
ortil  gibi)  kenar  sartlannin  kari§ikligin 
dan  ileri  gelir,  hatta  ciddi  matematik  bir 
i$leme  sokulamayan  o  hesaba  kitaba  uy- 
mayan  kan$ik  siiregleri  dikkata  almasak 
bile.  Havanm  geli$mesini  aynntdi  olarak 
agiklayan  fiziksel  tammiara  dayanan 
denklemlerin  elektronik  hesap  makinele- 
rinin  yardimile  gozumu  de,  hava  durumu- 
nun  tahminini  frenleyen  gUgliiklerle  kar- 
^lla^ir.  Matematik  goziimun  temeli  «Ba§- 
langig  durumu*  ve  *Tabiat  Kanimlarmin* 
bir  birle^imi  iizerine  dayanmaktadir,  hal- 
buki  bu  ikisini  de  meteorolojide  tam  ola¬ 
rak  tammlamak  giigtur.  Bunlara  bir  de 
olgme  tekniginin  beraberinde  getirdigi 
engeller  katihr.  Meteorolojide  meydana 
gelen  hareketlerin  buyuklliikeri  muhtelif- 
tir,  oysa  istasvon  $ebekesi  en  az  50-100 
kilometrelik  mesafeierden  meydana  geiir 
ve  bu  yiizden  de  yalmz  bu  mesafeierden 
biiyiik  olan  suregler  dogru  diiriist  tah- 
min  edilebilir.  Bundan  ba$ka  sayisal  bir 
gdziim  donemi  igin  konutan  siire  en  bii- 
yiik  sinyal  hizinin  bir  istasyondan  kom§u 


istasyona  git  me  zamanma  nispetle  daha 
kugiik  olmalidm  Bu  ise  birkag  milyon 
i$lemi  kapsayan  sayisal  gdzme  donernm 
de  ki,  bu  birkag  saniye  farkla  devam  edip 
gidecektir,  dyle  yava$  ve  gayri  iktisadi 
bir  metot  olacaktir  ki  en  suratli  elektro- 
nik  hesap  makinesi  bile  atmosferik  geli$- 
me  ile  yan$  edemeyecektir,  Hava  tahmin- 
lerindeki  bu  ba^ansizhgm  sebebi,  meieo- 
rolojide  cereyan  eden  gergek  olaylann 
(birbirlerini  kar^ihkli  olarak  rniithi?  ka- 
n$ik  bir  $ekiide  etkileyen)  talimini  giig 
geni$  sayidaki  fizik  kanunlan  tarafmdan 
yonetilmesidir,  Meteorolojide  hesaba  ka- 
tilmasi  gereken  faktorlerin  bu  kadar  gok 
olmasi,  bir  tabiat  olayirn  biitiin  aynntila- 
riyle  yakalamagi  gergekten  imkansiz  kil- 
maktadir.  Aym  zamanda  fizi kse  1-maie ma* 
tik  formUUerin  pek  hassas  sonuglari  ver- 
medigide  goz  oniinde  tutulmahdir. 

Yalmz  ha  lira  ?u  sual  gelebiiir:  Bilim- 
sel  istatistik  metodlannm  kullanilmasi 
sayesinde  hava  tahminlerinde  ne  gibi 
ilerlemeler  yapdabilmi^tir  ?  Bu  soruya 
tam  bir  cevap  vermek  giigiur,  giinkti  tah- 
minlerin  birgok  ge^itleri  vardir.  Mesela 
ugak  seferleri  igin  o  kadar  onemli  olan 
yuksekliklerdeki  riizgar  durumunun  tah- 
mininde  haia  oram  oldukga  azaltilabil- 
digi  halde,  herkesi  iigilendiren  yagmur, 
kar  ve  bulut  durum Jannin,  algak  veya 
yiiksek  sicaklik  derecelerinin  onceden 
tahminini  tam  olarak  cevap  Iandirmak 
gok  daha  giigtUr.  Bir  kere  bu  ?ekilde  on¬ 
ceden  bir  tahmin  bilimsel  bir  te^hisin 
dogrudan  dogruya  bir  pargasi  degildir, 
O  atmosferin  gesitli  tabakalanndaki  ya¬ 
tay  akim  bdlgelerini  ve  bunlann  arasm- 
daki  dii^ey  hareketleri  kapsar.  Yer  ve 
yiikseklerdeki  basing  dagUimi  ve  hava 
kitteierinin  simrlanni  buyiik  bir  kesinlik 
le  onceden  tesbip  etmek  ba^anlsa  bile, 
gene  de  hava  durumunun  onceden  tab- 
mini  yahu$  olabilir.  Bunun  da  sebebi, 
asil  hava  $artlan  ile  hava  basin  cm  in  da- 
gitimi  arasmdaki  ili^kilerin  her  zaman 
kesin  olmamasidir,  Biitim  bunlara  ragmen 
hava  durumunun  onceden  tahmininde 
tahmin  haritalarmin  hazirlanmasi  en  b- 
nemii  adimdir,  giinkii  meteoroloji  uzun 
yillar  siiren  bilimsel  gah^malar  sonucun- 
da  basmcin  dagilmasi  ile  hava  durumu 
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arasmdaki  iliskileri  geni$  blgiide  izah 
edebilmegi  ba$ardi.  Bovleee  meslekl  me* 
teorolojiain  dar  gevresinden  dt^anya  gt- 
kan  ve  yiiksck  basing  havasi,  bn  veya  ar- 
ka  taraf  havasi  (algak  basing  bolgesj  ba 
kimmdan)  ve  daha  birgoklart  gibi  sabit 
kavramlar  halini  alan  az  veya  gok  *tipik» 
hava  durumlan  or  lay  a  gikir  Soma  daha 
da  Lien  giderck  suguk  cephe  ve  sicak 
eephe  ad  lan  ile  bir  siirii  tipik  hava  $art* 
lanni  bir  biriyle  biriestirmegi  ogrendiler. 

Acaba  dogru  bir  hava  durumu  tahmi- 
ni  ne  kadar  bir  zaman  igin  yapilabilir  ? 
Bugiin  bu  hususta  somui  agiklamalar  ya* 
pilabilin  24  saatlik  bir  zaman  fasjlasi 
igin  hava  durumu  ve  dcgisikligi  hakkinda 
oldukga  iyi  iahminler  yapmak  kabildir 

de  Orville  Wright  (1871-1948)  Amenka'da 
Kill  Devil  Hills'de  12  saniye  ugabildi,  Bu 
msanoglunun  bir  ugakla  yaptigi  ilk  jno- 
torlu,  giivetiii  ve  kontroliu  ugustu.  Ayni 
giin  daha  iig  ugu§  yapildt  ve  sonunda 
Wilbur  Wright  (1867-1912)  yanm  mllden 
fazla  bir  mesafeyi  (ku$  baki^i)  59  sani- 
ycde  ugmaga  muvaffak  oldu.  Wright  Kar- 
cle^ler  bir  gok  sebeplerden  ba^ariya  eri?- 
mi^lerdi,  bunlardan  her  halde  ugu$  Stra* 
stnda  kanatlann  §eklini  degi^tirebilmele* 
ri  en  sonuncusu  degildL  boylece  onlar 
havada  dengeyi  saglayabilmi$]erdL  Hiz 
yolundaki  ilerleyij  havalara  da  adami^ti. 

1909  da  havacjhkta  esash  iki  adrm 
atildi.  Birincisi  Louis  Bleriot'nun  (1872- 
1926)  25  Temmuzda  ugakla  Mansi  gegme- 
siydi.  Ikincisi  de  dunyamn  Rheims  yaki- 
mnda  Betheny'de  loplanan  ilk  biiyiik  ha- 
vacihk  Kongrcsi  idL  Burada  birgok  ugak 
ugtir  Bu  arada  Henri  Farman  saaite  en 
yiiksek  46  milfik  bir  hizla  100  milden  faz- 
la  bir  mesafe  kaletti.  Bu  kongre  iJe  hava* 
eihk  artik  pratik  bir  ula$im  dah  olmaga 
hak  kazamyordu. 

1919  da  Atlantik  Okyanusundan  iki 
kez  gegilmisti*  Birincisi  kaptan  Read  ve 
tayfasi'mn  ugtugu  Curtiss  NC4  [ipiodeki 
bir  deniz  ugagt  ile,  ikincisi  de  kaptan 
A! cock  ve  Tegmen  Brown' un  ugtugu  I’ci 
Dunya  Sava$imn  bir  bomba rdi man  uga- 
grnin  tadil  edilmi?  $ekii  olan  Vickers 
Vimy  ile  oldu*  Read'in  ugu^u  higbir  ver- 


Og  gunlttk  zaman  fasilalan  igin  de  orta 
derecede  iyi  ve  i$e  yararh  tahminler  ya¬ 
pilabilir,  Bir  haftahk  tahminlerde  nispe- 
ten  i$e  yarar  sonuglar  vercbilir,  fakat 
tig  gunden  sonra  muayyen  bir  giin  igin 
yapilacak  tahminin  dogrulugu  oldukga 
$uphe1idtr.  Bir  aylik  zaman  fasilalan  igin 
yapilan  tahminlerde  yalntz  deney  olarak 
kiymctlendirilrneiidir*  Bu  hususta  ba$a- 
n  vaadedici  incelemeler  yapilmi$  olmast* 
na  ragmen,  tam  bir  ba$an  daha  elde 
edilmif  dcgihlir,  Bu  gibi  tahminlerin  dog¬ 
rulugu  kesin  olarak  tespit  edilinccye  ka¬ 
dar  banian  n  yerine  klimatolojik  (iklim 
bilimi)  bilgilerden  faydalanmak  daha  ye 
rinde  olacaktir, 

Kosmos’dan 

de  durmadan  yapjlan  bir  tigu$  degildi, 
gunkii  yol  Qzerinde  Azor  Adplarinda  ini^ 
yapmiSU;  fakat  Alcock  ve  Brown  tam 
olarak  hig  bir  yerde  durak  yapmadan 
Atiantigi  gegmi^lerdi,  14  Haziran'da  New* 
found  land 'dan  havalanmi^  ve  ertesi  giinu 
trlanda'da  karaya  inmi^lerdl 

Mucid  ve  imalatgilan  daha  yiiksek 
hizlan  saglayabilmek  igin  te^vik  eden 
§eylerden  biri  de  yansmalar  ve  oduller 
olmu$tun  Havacjhkta  en  iinlii  yan$ma 
Schneider  Kupasi  olmu^tur,  bu  1912  yihn* 
da  Millctlerarast  Havacihk  Federasyonu 
emrine  Jacques  Schneider  tarafmdan  ve* 
rilmi^ti.  Bu  ashnda  deniz  ugaklannm  de 
niz  lizerinde  ugu§  kalitelerini  geli^tir* 
mek  amacim  giidtlyordu,  fakat  su  iizcrin- 
de  i^aretlenen  iiggen  veya  dortgen  $ek- 
linde  bir  rotada  bir  hiz  yan^masi  $eklmi 
aldi*  Kupar  yan?i  arka  arkaya  tig  kez 
kazanan  ulusta  kalacakti*  Gergekten  tm 
giitere  1931  de  Rolls  Royce  mo  tori  u  Su¬ 
permarine  S6  lipi  bir  ugakla  ve  saatta 
304  millik  bir  hizla  dogrudan  dogruya  ya- 
rt§i  kazandi.  Yari§  ilk  olarak  1913  te  Mo- 
nako'da  saatta  48  millik  bir  huda  kaza- 
mlraj^n. 

Hizm  bu  miithi^  am^i  yukanda  ktsa- 
ca  agikladigimiz  esas  prensiplerin  uvgu 
lanmasi  sayesinde  ba^anlmisti.  Artik  elde 
yeicr  derecede  gilg  vardi,  2300  bcygtr  gii 
eut  hareket  direnci  en  kugilk  degere  in 
dirilmistL  ta$itin  govdesi  enine  kesitte 
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mo  to  run  kcndisinden  daha  biiyiik  degil 
di.  Radyatdr  kullamlmasi  yiizunden  mcv  *\ 
dana  gelecek  siirtunmeye  (riizgann " 
aeorodmamik  direncine)  motoru  soguta^  ; 
cak  havamn  kanat  ve  f  amandiralann  i q  * 
ve  di$  yiizevleri  arasmdan  gegirilmek  su- 
retile  mani  okmmu^tur*  Motor  yakitun 
sogutma  igin  kullamlan  yiizey  radyatdr-  J 
Icri  gbvdenm  iki  yam  ve  kuyrugun  ucu  l 
ile  birleftirilmiftir.  Benzin  famandiralar- , 
da  tafimyordu.  ,i 

Hiz  yolundaki  son  Uerleme  Jet  moto-' 
runun  bulunmasi  ile  elde  cdilmiftlr,  gun- 
kli  Jet  pistoniii  motonm  tersine  artan  ; 
yiikseklik  ve  hizda  daha  verimli  tfiemek-  ; 
tedir. 


du§OndorucO  sorunlar 

"Afagida  ?u  problemin  gozumiinii  bu- 
lacaksmiz : 

Bir  nehirin  bir  yakasmda  dbrt  evli 
91ft  durmakta  ve  kar$t  tarafa  gegmege 
hazirlanmaktadir : 


1  —  Mevcut  kayik  3  ki^iden  fazla  al- 

mamaktadir. 

2  —  Erkekler  ve  Kadinlann  heps) 

Kiirek  gekmesim  biliyorlar. 

3  —  Degitirilemeyeeek  kesin  $art, 

hig  bir  kadinm  yanmda  kocast 
olmadan  bir  veya  daha  fazla  er- 
kekle  ne  kmda,  nede  kavikta 
bu  1  una  m  a  y  acagidir . 

4  —  Sorun  9  gidif  -  gelifie  goziilebil 

mektedir; 


Insanogfumm  bu  ana  kadar  erifebildi  •; 
gj  en  yiiksek  hizi  etde  euigi  uzay  gezile^  »> 
rinde  donum  noktasi  AJmanlann  1942  de  \ 
buldugu  V  ,  roketlerrdir.  Rokct  giiciinu,  bir  v 
yakitm  yanma  odasmda  yanmasmdan  hu  v 
sule  gelen  gaztann  basmeindan  ve  yanma  v 
iirunierinin  di^ari  gikmasmdan  almakta-  ■! 
dir.  ilk  roketin  12  nci  asirda  Qinliler  ta-  v 
rafindan  bulundugu  ve  itici  kuvvet  oiarak  1 
da  barutun  kultamldigi  bi  I  in  mektedir.  VT  v 
roketi  ueunda  savaf  bafhgi  tafiyan  bir  v 
mermiyi  firlatmak  igin  kullaniliniftir. 
Mermmin  uzunlugu  yaklafik  oiarak  15  v 
metre,  agirhgi  12  tondan  fazla  ve  hizi  da 
saatte  3.450  mil  (5.500  km.)  dir.  tkinct  v 
Dunya  Savafindan  sonra  hiz  yolundaki  * 
ilerieme  daha  giiglii  roketlerle  elde  edildi,  ; 
saniyede  7  miliik  (11  km.)  hizlar  artik  v 
kimseyi  hayrete  duftirmez  oldu. 


Coziimlenmesi  Istenilen  sorun : 


Son  oiarak  zamammizm  bir  garipli-  it. 
ginden  sbz  ctmek  yerinde  olur.  Evet,  ta$it 
hizlan  durmadan  artiyor,  fakat  artik  bii- 
yiik  fehirlerde  bir  caddenin  bir  tarafin- 
dan  oteki  yanma  gegmek  de  giltikge  da¬ 
ha  tehlikeli,  daha  giig  ve  daha  usandinci 
bir  fey  oluyor.  $ehirlerin  bir  kag  km.  uza 
gindaki  bir  hava  alanma  gitmck  veya  ora-  1 
dan  fehre  gelmek  1000  km.  otedeki  bir  < 
alana  u^maktan  gok  daha  uzun  siiruyor. 

Son  unda  insan  but  tin  bu  ba$  dondii 
riicii  hizlara  ragmen  gene  evine  veya  ote-  1 
line  nerede  ise  stiriinerek  vanyor. 

Kimbilir  belki  insanlann  guniimti^- 
deki  esas  zevki  bir  yere  varmak  degil,  sirf  ‘ 
seyahat  etmektir. 

Science  in  Action' den  1 


Gene  bir  yakadan  oteki  yakaya  ge^e- 
eek  4  gift  vardir,  yalmz  bu  seferki  fart- 
lar  foyledir : 

1  —  Kayik  2  kifiden  fa^la  almamak- 

tadir. 

2  —  tki  kiyi  arasmda  istenilirse  du- 

rulabileceJc  bir  ada  bulunmakta- 
dir. 

3  —  Hig,  bir  kadin  yanmda  kocasi 

olmadan  bir  veya  daha  fazla  er- 
kekle  ne  kiyida,  ne  adada,  ne  de 
kayik  ta  kalamaz. 

Problemin  bilinen  en  az  sayida  gidif- 
gelif  fekli  17  gid if,  geliftir.  Sizde  bir  de- 
neyiniz. 

^bzumunu  gelecek  sayida  bulacaksimz. 
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GEQME  BLOKLAR 


E§*r  onUn  kendinii  yaparwinjiE,  yapminm  da 
Wan  blr  if^yi  gatirmek  kadar  g0<;  ollca- 
grn  i  ^irtcfekdntz,  Fakir  somiij,  M  tatmitt 
«ckc*klif. 


ar^iki  fekIMe  biitiin  aynnulan  ve 
ol^iiLeriyle  gordugiinuz  tahta  blokla- 
n  tam  ve  temiz  olarak  yapar  veya  yaptinr 
saniz,  bir  araya  getirildikleri  zaman  onlat 
hem  misafir  odamzdaki  masa  veya  kitap 
hgimzi  siisler,  hem  de  dostlanmzla  iyi  bir 
vakit  ge^irmenizi  safelar.  Onlann  tam  yer- 
lerine  takilmasi,  tabii  bilmeyenler  igin  pek 
basit  bir^ey  degildir,  hatta  oldukga  gu£ 
bir  biimece  sayilir. 

Bu  gegme  bloklar  o  $ekilde  du$iimil- 
mu$tur  ki  bunlann  tam  birbirlerine  ge^e- 
bilmeleri  igin  bir  tek  soziim  yolu  vardir. 
A^agidaki  fotograflarda  gosterebilen  bu  90- 
ziim  $ekti  belki  ilk  baki^ta  bir^oklaniuza 
basit  ve  kolay  gdruniir,  fakat  unulmaymiz 
ki  en  giig  bilmeceler  daima  en  basit 
goriinenierdir.  Hatta  bunlar  insanlarm  ze- 
ka  dereeelerini  bulmak  19m  kullamlan 
normal  ve  ozel  zeka  testlerine  nazaran  bir 
az  daha  iieri  bir  adrm  olarak  kabul  edile 
biltr. 


Tahta  bloklarm  $ekilde  gosterilen  bu- 
tiin  olgiileri  milimetredir,  gubuklarm  ke* 
siti  24  x24  mm.  Ilk  hirer  karedir,  uzunluk- 


lan  da  4  X  24  yani  96  mm.  dir  ki  bu  kesitte 
6  tane  100mm.  lik  ^ubuktan  yapilabilir. 
Bummla  beraber  istenildifei  takdirde 
24  X  24  mm.  Hk  ^ubuklar  yerine  12  X  12  lik 
Cubuklar  da  kuitanilabilir,  bu  takdirde 
uzunluk  12  X  4  yani  48  mm.  olaeak  ve 
^ekildeki  olgiilerde  ora  n till  olarak  yariya 
inecektin 

Malzeme  olarak  mUmkiin  oldugu 
takdirde  giirgen  veya  ceviz  agaci  gibi  sert 
ve  kuru  tahta  kul lam Imalidtr.  Bu  sayede 
hem  oiculeri  tam  tutturmak  kabil  olun 
hem  de  iieri  de  parlatildifh  veya  eilalan* 
digi  takdirde  gaze  de  ho$  gdruniir, 

Herhangi  bir  marangozhanede  24X24 
mm,  kesitinde  planya  edilmif  ^ubuklar 
100  mm  uzunluk t a  pai^alar  halinde  kesti- 
rilir. 

^ekilde  gosterilen  oyuntulan  tam  ola¬ 
rak  yapabilmek  i$in  evde  ufak  bir  menge- 
ne(  ince  afetzli  testere,  agizlan  6  ve  12  mm 
otan  iki  iskarpela  (marangoz  el  keskisi) 
ve  biraz  da  zimpara  kigidmin  buluimiasi 
lazimdir.  Aynca  oyuntulan  bloklarm  iize- 
rine  tam  marka  edebilmek  igxn  kenarli  bir 
gdnye  ite  taksimath  bir  cedvele  de  ihtiyas 
vardm 

Dordimcii  blokta  i$aret  edilen  oyun- 
tuyu  yapabilmek  igin  list  ytizie  yan  yiiz 
arasmda  gosterilen  12  X  12  mm.  lik  kupun 
45°  lik  kismini  bo$altabilxnek  i^in  testere 
kullanmak  yerinde  olur.  Geri  kalan  kisim 
iskarpela  He  bo^altilabilir. 

Ali$tirma  i$i  tamamlandiktan  sonra 
oyuittular  da  dahil  olmak  iizere  bloklar 
zimparalanrr,  ince  bir  gita  iizerine  zimpa* 
ra  kagidt  sanlirsa,  oyuntulan  ko^elerine 
kadar  temizlemek  de  kabil  olur. 


Arzu  edildigi  takdirde  bloklar  parlati* 
hr  v^ya  cilalanabilir. 
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Ipek  babk^il,  yuvasinda  kar  gibi  beyaz  tuylu  kanatlanm  a^arken 


Bir  qift  mavi  karga  geceleyecek  bir  delik  ararken 


